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本 书 根据 企业 设计 、 研 发 的 流程 ， 针 对 职业 院 校 和 工程 技术 人 员 的 使 














用 情况 ， 介 绍 了 SolidWorks 基础 建 模 出 图 、 标 准 件 使 用 、 参 数 化 设计 、 设 


计 交 流 、 泻 染 、 动 画 、 分 析 等 工具 的 应 用 。 
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练习 ， 帮 助 学 生 课 后 自我 提高 ， 培 养 学 习 兴 趣 ， 也 可 满足 老师 讲授 理论 知 
识 和 工程 实践 相 结 合 的 教学 要 求 。 本 书 配 有 多 媒体 光盘 ， 其 中 不 仅 含有 与 
课程 内 容 配套 的 实例 文件 ， 还 包含 详细 的 操作 视频 ， 以 便 读 者 使 用 。 
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高 等 职业 院 校 相关 专业 的 师 生 、 企 业 技术 人 员 使 用 ， 


也 可 供 SolidWorks 初学 者 参考 。 
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尊敬 的 中 国 地 区 SolidWorks 用 户 : 

很 高 兴 为 您 推介 这 本 《SolidWorks® 实 战 教程 》。 乘 承 我 们 对 中 国教 育 市 场 长 期 的 承诺 ， 
自从 1996 年 以 来 ,我们 一 直 保 持 与 全 球 其 他 地 区 同步 发 布 SolidWorks 3D 数字 化 解决 方案 系 
列 产品 。 

作为 全 球 最 大 的 工程 技术 服务 提供 商 ，DS SolidWorks@ 致力 于 带 给 用 户 一 流水 平 的 3D 
解决 方案 (包括 设计 、 分 析 、 产 品 数 据 管理 、 文 档 出 版 与 发 布 ) ， 以 帮助 设计 师 和 工程 师 开 
发 出 更 好 的 产品 。 大 量 杰出 的 工程 师 每 天 都 在 使 用 我 们 的 解决 方案 ， 研 发 高 质量 的 、 有 竞争 
力 的 产品 。 

同样 ， 在 教育 市 场 我 们 一 直 致 力 于 提供 出 色 的 数字 化 教学 和 科研 平台 ， 帮 助 老 师 提 升 教 
学 质量 和 教学 效果 ， 提 升 科研 水 平和 科研 能 力 ， 将 企业 全 流程 的 解决 方案 完全 复制 到 学 校 ， 
充分 发 挥 学 校 的 理论 优势 ， 将 理论 与 实践 相 结 合 ， 培 养 与 企业 需求 相 适应 的 高 技能 人 才 和 卓 
越 工 程 师 。 每 年 有 数 以 百 万 计 的 学 生 和 教师 在 使 用 我 们 的 平台 ， 将 他 们 的 创意 变 为 现实 ， 为 
义 后 的 企业 招聘 储备 了 大 量 人 才 。 

当前 ,中 国 经 济 正 处 在 关键 的 转型 期 ,为 保持 经 济 健康 可 持续 发 展 ,由 “中 国 制造 ”向 “中 
国 创造 ”转变 ,由 低 成 本 的 劳动 密集 型 到 高 收入 、 基 于 服务 业 和 知识 密集 型 产业 结构 的 转变 ， 
中 国 需要 最 佳 的 软件 创新 工具 和 平台 ,更 需要 大 量具 有 创新 能 力 和 创新 思维 的 人 才 。 

现在 ,我 们 的 授权 合作 伙伴 提供 了 专门 针对 教育 用 户 的 学 习 教 程 ， 体现 了 我 们 扎根 中 
国 、 服 务 中 国 、 对 中 国 用 户 长 期 持续 的 承诺 。 此 教程 可 以 有 效 地 帮助 您 把 SolidWorks 平台 在 
教学 创新 各 人才 培 养 、 教 学 理论 与 工程 实践 结合 、 工 程 技术 应 用 等 方面 的 强大 威力 全 部 释放 
出 来 。 
我 们 为 SolidWorks 能 够 帮助 提升 中 国 制造 业 的 产品 研发 能 力 感到 自豪 ， 更 为 越 来 越 多 的 
公司 投身 教育 、 服 务 教育 感到 欣慰 ， 中 国教 育 发 展 规划 和 常 说 “百年 大 计 ， 教 育 为 本 ”， 现 在 
您 拥有 了 最 好 的 数字 化 教学 科研 平台 以 及 配套 教程 ， 我 们 期 待 看 到 更 多 的 学 子 能 成 为 未 来 实 
现 “ 中 国 梦 ”的 卓越 人 才 。 

此 臻 
敬礼 ! 


Fo 罗 二 一 


HARRINGTON Jeremy 


DS SolidWorks® 公司 全 球 教 育 总 裁 GOH Choon Keat 
DS SolidqWorks® 公司 亚太 区 副 总 裁 


2014 年 1 月 
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DS SolidWorks® 公司 是 一 家 专业 从 事 三 维 机 械 设计 、 工 程 分 析 、 交 互 式 文档 制作 、 产 品 
数据 管理 软件 研发 和 销售 的 国际 性 公司 。 自 1995 年 以 来 ，SolidWorks 已 经 从 最 初 的 设计 软 
件 上 升 到 现在 的 多 产品 数字 化 信息 平台 ， 其 中 包括 CAD 产品 设计 、CAE 产品 分 析 、Plastics 
模 流 分 析 、PDM 产品 数据 管理 、Composer 交互 式 文档 发 布 和 Electrical 电气 设计 。 在 商业 市 
场 ，SolidWorks 平台 以 其 优异 的 性 能 、 易 用 性 和 创新 性 ， 极 大 地 提高 了 工程 师 的 设计 效率 和 
质量 。 在 教育 市 场 ，SolidWorks 已 经 成 为 各 类 院 校 师 生 钟爱 的 科研 和 教学 平台 ， 在 辅助 教学 
和 培养 学 生 创新 能 力 方 面 发 挥 着 重要 作用 ， 目 前 已 经 成 为 市 场 主流 3D CAD 软件 之 一 ， 在 全 
球 拥有 超过 250 万 用 户 。 

本 教程 是 上 海 三 泽 信 息 技术 有 限 公 司 在 总 结 和 整理 多 年 来 对 企业 和 教育 用 户 现场 服务 和 
培训 素材 的 基础 之 上 精 编 而 成 的 。 按 照 项 目 式 的 教学 理念 编写 ， 充 分 考虑 到 教学 的 特殊 性 ， 
改变 以 往 本 教程 以 教授 单个 命令 为 模式 的 教学 思路 ， 站 在 全 局 的 高 度 ， 在 尽量 短 的 时 间 内 让 
学 生 掌握 解决 问题 的 所 需 方法 ， 很 快 体验 到 成 就 感 ， 并 以 结果 为 导向 ， 全 面 快速 实现 学 习 目 
标 。 该 教程 通俗 易 懂 ， 编 排 思 路 清晰 ， 让 初学 者 容易 上 手 ， 让 高 手 更 上 一 层 楼 。 

根据 以 上 理念 ， 本 教程 以 SolidWorks 最 新 版 本 为 基础 ， 全 实例 化 教学 ， 帮助 老师 及 学 生 
快速 掌握 SolidWorks; 对 项 目 进 行 全 数字 化 设计 ， 包 括 二 维 工程 图 、 三 维 建 模 、 装 配 、 泻 
染 、 仿 真 分 析 、 文 档 交 流 等 ， 满 足 老师 在 教学 过 程 中 ， 教 授 理论 知识 和 工程 实践 相 结合 的 教 
学 要 求 。 本 教程 充分 考虑 国内 教学 课程 的 惯例 ， 除 了 课堂 内 容 外 ， 还 附 有 丰富 的 练习 ， 帮 助 
学 生 课 后 自我 提高 ， 培 养 学 习 兴 趣 。 本 书 附 有 多 媒体 光盘 ， 内 容 包括 课 和 演 内 容 、 课 后 练习 的 
全 部 操作 视频 ， 不 仅 可 以 用 于 教学 ， 还 可 用 于 学 生 自 学 。 本 教程 所 有 习题 答案 可 在 本 公司 教 
育 网 站 下 载 ， 网 址 为 : WWW.SolidWorks-EDU. com。 为 与 SolidWorks 软件 保持 一 致 ， 本 书 中 
部 分 名 词 术语 的 名 称 未 与 国家 标准 保持 一 致 ， 如 “ 剂 面 视图 ” 指 “前 视图 ”、 “和 形 位 公差 ” 
指 “ 几何 公差 ”， 请 读者 阅读 时 注意 。 

本 教程 由 DS SolidWorks® 中 国 区 授权 合作 伙伴 一 一 上 海 三 泽 信 息 技 术 有 限 公 司 编 车 。 
上 海 三 泽 信息 技术 有 限 公 司 作 为 DS SolidWorks® 公司 的 合作 伙伴 ， 拥 有 一 文 完整 的 技术 文 
持 队 伍 ， 能 为 商业 和 教育 用 户 提 供 技 术 支 持 与 培训 、 项 目 导航 、 课 件 制 作 等 方面 的 工作 。 在 
此 ， 对 参与 本 书 编写 人 员 的 辛勤 工作 表示 诚挚 的 感谢 。 

由 于 时 间 人 仓促， 书 中 难免 存在 玻 漏 和 不 足 ， 奶 请 广大 读者 批评 指正 ， 请 将 意见 或 建议 发 
送 至 邮箱 : Book@ SolidWorks-EDU. com。 
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2014 年 1 月 
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【学 习 目标 】 


e 对 SolidWorks 用 户 界 面 有 一 定 的 认 知 
@ 对 SolidWorks 基本 环境 有 一 定 的 了 解 
e 在 SolidWorks 中 正确 使 用 鼠标 

e 熟悉 SolidWorks 的 快捷 键 











1.1 SolidWorks 介绍 


SolidWorks 是 由 美国 DS SolidWorks® 公司 (该 公司 是 法 国 Dassult System 公司 的 子 公 司 ) 
开发 的 一 款 三 维 机 械 CAD 软件 。 该 软件 自 1995 年 问世 以 来 ， 迅 速 地 受到 广大 工程 设计 人 员 
的 推崇 与 青睐 ， 同 时 凭借 其 强大 的 功能 、 引 领 业界 的 众多 创新 和 易学 易 用 性 的 显著 特点 ， 迅 
速 地 扩大 了 其 在 CAD 市 场 的 份额 。 

SolidWorks 除了 基于 特征 和 涵盖 参数 化 技术 的 变量 化 造型 功能 外 ， 还 拥有 多 项 业界 领先 
的 技术 专利 。 

由 于 SolidWorks 是 完全 基于 Windows 基础 环境 下 开发 的 一 款 软件 ， 所 以 能 够 充分 利用 
Windows 平台 的 巨大 优势 ， 为 设计 师 提 供 简易 方便 的 工作 界面 。SolidWorks 的 专利 技术 一 特 
征管 理 员 设计 树 能 够 将 工程 师 的 设计 过 程 自动 记录 下 来 ， 并 形成 特征 管理 树 ， 置 于 屏幕 的 左 
侧 。 设 计 师 可 以 随时 选取 任意 一 个 特征 进行 编辑 与 修改 ， 也 可 以 根据 设计 意图 的 需要 调整 特 
征 的 顺序 ， 以 满足 最 终 设计 需要 。 

由 于 SolidWorks 全 面 采用 了 Windows 的 底层 技术 ， 所 以 自然 而 然 地 在 SolidWorks 的 设计 
环境 中 自由 地 使 用 大 家 最 为 熟悉 的 “ 剪 切 、 复 制 、 粘 贴 ” 等 操作 ， 而 这 种 最 为 普及 的 操作 可 
以 贯穿 于 SolidWorks 的 整个 零件 、 装 配 、 工 程 图 等 环境 。SolidWorks 软件 中 的 每 一 个 图 元 
(草图 、 特 征 、 零 件 等 ) 都 带 有 一 个 “ 拖 动手 柄 ” ,帮助 实 时 动态 地 改变 其 形状 和 大 小 。 对 于 任 
何 初学 者 ,只 要 具有 Windows 软件 的 基本 使 用 经 验 , 就 可 以 迅速 地 掌握 SolidWorks 的 应 用 。 

SolidWorks 对 大 型 装配 的 处 理 能 力 表明 SolidWorks 不 仅 是 一 款 简单 的 实体 建 模 工 具 ， 而 
且 是 一 个 面向 产品 级 的 机 械 设计 系统 。 它 既 提 供 自 底 向 上 的 设计 方法 ， 同 时 也 提供 自 顶 向 下 
的 设计 方法 。 自 顶 向 下 的 设计 方法 襄 励 工程 师 直 接 从 装配 体 开始 设计 ， 从 而 在 装配 环境 中 参 
考 其 他 零件 的 位 置 、 形 状 及 尺寸 进行 零 部 件 的 关联 设计 ， 这 样 更 加 符合 工程 设计 习惯 。 在 装 
配 设计 中 ， 特别 是 对 于 大 型 装配 的 设计 ，SolidWorks 设计 了 一 系列 的 具有 独创 性 的 功能 如 
“ 轻 化 ”、“ 压 缩 *”、“ 封 套 ”、“SpeedPak”、“ 智 能 选择 ”等 ， 因 此 能 高 效 处 理 大 型 复杂 装配 
体 。 更 加 值得 一 提 的 是 装配 设计 中 的 “产品 配置 ”功能 ， 为 用 户 设 计 不 同 “ 构 型 ”的 产品 提供 
了 最 为 直接 的 解决 方案 ， 这 也 为 面向 订单 的 制造 业 企业 后 续 实施 真正 的 PDM (产品 数 据 管 
理 ) 系 统 打 下 了 坚实 的 基础 。 

SolidWorks 拥有 丰富 的 功能 模块 。 例 如 ， 当 设计 完 模型 之 后 ， 要 对 它 进行 泻 染 ， 可 以 启 
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动 PhotoView360 功能 ; 要 对 它 进行 仿真 运动 ， 可 以 启动 Motion 功能 ; 要 对 它 进 行 台 
可 以 启用 Simulation 功能 等 。SolidWorks 同时 提供 了 方便 的 二 次 开发 环境 和 开放 数据 结构 ， 
因此 SolidWorks 已 经 逐渐 成 为 工程 师 设 计 和 应 用 的 通用 CAD 平台 。 


1.2 SolidWorks 环境 介绍 





SolidWorks 的 用 户 界 面 属 于 典型 的 Windows 应 用 程序 界面 类 型 ， 包 括 菜单 栏 、 工 具 栏 和 
状态 栏 等 一 些 通用 的 Windows 界面 元 素 。 


1.2.1 文件 操作 过 程 


1. 启动 SolidWorks 

单 击 【 开 始 ]A【 所 有 程序 ] 人 【SolidWorks < 版 本 号 > ] 作 SolidWorks < 版 本 号 > 】; 也 可 以 
通过 双击 桌面 转 快 捷 方 式 ， 进 入 SolidWorks。 

2. 退出 SolidWorks 

单 击 [文件 ] 人 退出】 ， 或 单 击 SolidWorks 主 界面 右上 角 的 按钮 器 ， 退 出 应 用 程序 。 

3. 打开 一 个 SolidqVorks 现 有 文件 

双击 现 有 的 SolidWorks 文件 ， 即 可 在 SolidWorks 中 打开 这 个 文件 。 如 果 在 双击 零件 的 文 
件 名 时 SolidWorks 应 用 程序 还 没有 运行 ， 则 系统 会 自动 运行 SolidWorks 程序 ， 然 后 打开 所 选 
的 零件 文件 。 

如 果 已 经 打开 SolidWorks 软件 ， 也 ”|[ 芭 为 
可 通过 以 下 方法 打开 文件 : 单 击 Solid- | 回收, 害 ， 守 -六 划 ， 竺 习 -| 刀 
































Works 菜单 下 的 [文件 ] 作 打开 】， 然 后 | 充 mx 有 3 ep 
输入 文件 名 或 浏览 至 文件 名 , 或 从 一 ecm a i 
SolidWorks 中 的 【文件 ] 菜单 选择 文件 ee ee 
名 。SolidWorks 会 列 出 用 户 最 近 打 开 过 FE sr 
的 一 些 文件 。 Description: Add a description 

4. 保存 文件 a 23(- 

单 击 菜单 栏 上 的 [保存 ] 按钮 周 , 可 [| : 
保存 对 文件 所 做 的 更 改 。 


图 1-1 【另存 为 ] 对 话 杠 
5. 复制 文件 


单 击 [ 文 件 ] 亿 另存 为 】 ， 以 新 的 文件 名 保存 为 文件 副本 ， 如 图 1-1 所 示 。Solidworks 文 
件 的 后 缀 有 : 零件 ( *. sldprt) ， 装 配 体 (*. sldasm) ， 工 程 图 ( *. slddrw)。 


1.2.2 SolidVWorks 界面 


1) 进入 SolidWorks 后 ， 可 以 通过 【新 建 ] 和 【打开 ]】 两 
种 选择 来 新 建 或 者 打开 一 个 已 有 的 SolidWorks 文档 ， 如 
图 1-2 所 示 。 

2) 单 击 [文件 ] 作 新建 】， 弹 出 [新建 SolidWorks 文 
件 ] 对 话 框 ， SolidWorks 提供 三 种 设计 模式 ， 分 别 为 “ 堆 图 12 【新 建 ] 与 [打开 】 
件 ”““ 装 配 体 ”和 ”工程 图 ”， 如 图 1-3 所 示 ; ee SolidWorks 文档 
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过 单 击 图 1-3 左下 角 的 [ 高 级 ] 按 钮 选择 自 定义 模板 ， es 14 所 示 。 























单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 











零件 和 威 其 它 装 醒 体 的 了 D 排列 




















2D 工程 制图 ， 通常 属于 零件 或 装配 体 









































1-3 【新 建 SolidWorks 文件 ] 对 话 框 图 1-4 选择 自 定义 模板 


选择 “零件 "进入 零件 绘制 窗口 ， 如 图 1-5 所 示 。 
菜单 栏 ”特征 工具 栏 前 导 视 图 工具 栏 ”搜索 工具 栏 ”帮助 和 弹出 式 工具 栏 


[El 国 症 网 上 E ht 曲 筋 国 包 槛 Wd 
基部 污 扣 必 放样 各 硅 林 | 坟 信守 好 ， 旋 半 吕 nl 区 南 线 阵 图 拨 杆 加 相交 | 辆 也 
各/ 旦 体 台大 休 向导 : ee 





国 国 >| .0 电导 
REoATAG 





全 | 加 soidworks 入 门 
| | 加 一 般 信息 








| Solidworks 工具 
里 属性 标签 编制 程序 
围 soidworks Rx 

转 性 能 基准 测试 
比较 我 的 评分 

似 复制 设置 向 导 




















1-5 零件 绘制 窗口 


1.2.3 菜单 栏 


SolidWorks 隐藏 了 主 菜 单 ， 当 用 户 单 击 菜单 栏 ， 将 显示 SolidWorks 主 菜单 ， 主 菜单 中 包 
含 了 几乎 所 有 的 SolidWorks 命令 。 


re 通过 将 鼠标 移动 到 左上 角 使 主 菜单 展开 ， 然 后 单 击 最 后 的 图 钉 按 钮 色 ， 保 持 主 
单 显示 ， 工 具 栏 则 向 右 平移 ， 如 图 1-6 所 示 


ameeeed nner—— 


节 ;soupworks 目 文 ftW IRM soldworis composer 才 且 MW) 名 |D -BB- 
图 1-6 菜单 栏 
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当 一 个 菜单 选项 带 有 一 个 向 右 的 小 箭头 “时 ， 说 明 该 菜单 选项 带 有 子 菜单 ， 当 鼠标 移 
动 到 要 选择 的 菜单 选项 上 时 小 箭头 变 白 同时 该 菜单 选项 的 子 菜单 将 展开 。 

当 一 个 菜单 选项 后 面 带 有 三 个 小 点 (…) 时 ， 单 击 该 菜单 选项 将 打开 一 个 带 有 其 他 选项 
或 信息 的 对 话 框 ， 比 如 : 单 击 【工具 】 菜 单 栏 中 的 【测量 ] ， 结 果 如 图 127 所 示 。 

当选 择 【 自 定义 菜单 】 时 ， 可 以 根据 需求 从 菜单 中 添加 或 者 移 除 一 些 不 常用 的 命令 ， 
如 图 1-8a 所 示 为 【插入 】 菜 单 ， 选 择 【 插 入 】 菜 单 下 的 【 自 定义 菜单 】]， 在 每 个 命令 前 面 
出 现 一 个 复 选 框 竣 ， 如 图 1-8b 所 示 ， 对 前 面 的 复 选 框 勾 选 与 去 除 可 以 添加 或 移 除 命令 。 
工具 (7) 窗口 (w) ”帮助 (插入 0) ”工具 (7) 窗口 W) 帮助 


















































工具 (D | solidworks Composer ”窗口 (W) 凸 台 /基体 (B) 凸 台 / 蕉 体 (B) » 
sen 切除 CO » 
(FP) 
: 到 ] 扣 合 符 征 (T) 中 
=] Ee eccentric.SLDPRT | A 和 i 
d6- 吕 辆 < 周 7 全 | 加 a FeatureWorks » 
a) 加 b) 


图 1-7 测量 工具 举例 


图 1-8 自 定义 菜单 命令 


1.2.4 前 导 视 图 工具 栏 


前 导 视 图 工具 栏 位 于 绘图 窗口 的 顶部 居中 位 置 ， 为 用 户 提供 了 常用 的 操纵 视图 的 工具 
栏 ， 如 【 整 屏 显 示 全 图 】 、[【 局 部 放大 】、 【剖面 视图 】 等 ， 如 图 1-9 所 示 。 
前 导 视 图 工具 栏 也 可 以 根据 需要 添加 和 删 色 慢 将 贺 7 全 -时 中 忆 芽 - 4 

















除 命令 ; 


命令 : 在 前 导 视 图 工具 栏 位 置 右 击 选 择 【 自 
定义 】7“ 【命令 】， 根据 需要 将 命令 按钮 拖 搜 











回 | 刀 米 

到 前 导 视 图 工具 栏 的 位 置 ， 就 会 添加 此 命令 ， 名 | 国 加 

比如 可 以 将 常用 的 标准 视图 中 的 命令 【正视 名 | 回国 

于 】 按 钮 志 拖 搜 到 前 导 视 图 工具 栏 ; 移 除 命令 总 图 >| 图 图 

站 多 ”加 -| 国民 
只 要 进行 相反 的 拖 搜 即 可 。 ee 

印 鲁 名 全 | 久 

1.2.5 搜索 工具 名 4 回国 

马 电 四 田 急 | 

使 用 SolidWorks 搜索 工具 可 以 搜索 到 


SolidWorks 的 命令 、 帮 助 ， 也 可 以 对 当前 计算 图 1-9 ”前 导 视图 工具 栏 

机 、 局 域 网 、 甚 至 互联 网 进行 文件 搜索 ， 以 便于 查找 可 用 于 设计 的 文件 等 。 如 图 1-10 所 示 ， 
先 选 择 【 搜 索 命 令 ]】， 然 后 在 搜索 栏 里 输入 “ 圆 ”， 与 “ 圆 ” 相 关 的 一 些 命 令 已 经 全 部 列 
出: 


1.2.6 帮助 和 弹出 式 工 具 栏 


单 击 按钮 居 打 开 SolidWorks 帮助 文件 ， 显 示 SolidWorks 的 【帮助 】 主 菜单 。SolidWorks 
提供 了 一 种 下 拉 式 的 工具 栏 ， 在 工具 按钮 劳 边 附加 有 向 下 箭头 形式 的 按钮 ， 单 击 向 下 箭头 ， 
可 显示 一 组 工具 ， 便 于 用 户 选 择 使 用 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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© | 园 [R) 
避 | 国 周 阵列 Ea 
2 co 国 | solidWorks 帮助 (H) 
i SolidWorks 指导 教程 (T) 
全 API 帮助 (P) 
yp 搜索 (S) 
- Ng 新 版 本 说 明 (R) 
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图 1-10 ”搜索 命令 图 1-11 【帮助 】 和 弹出 式 工 具 栏 


1.2.7 任务 窗 格 和 切换 按钮 
任务 窗 格 是 与 管理 SolidWorks 文件 有 关 的 一 个 工作 窗口 ， 它 包括 了 【SolidWorks 资源 】、 








【设计 库 】、 【文件 探索 器 】 【视图 oid Yorks 光源 & 设计 库 9 
调 色 板 】、【 外观] 、【 布 景 和 贴图 】 | 于 CE 
1 \ 记 、 口 着 文 冰 田 - 戎 | Design Library 
和 【 自 定义 属性 ] 。 通 过 任务 窗 格 ， 国 sxs "po 
用 户 可 以 查找 和 使 用 Solid Works 文 合 出 作 我 的 第 一 个 零件 一 全 3D ContentCentral 





合剂 作 我 的 第 一 个 工程 图 | 各. 围 solidworks 内 容 
会 指导 教程 
思 soidworks 入 门 


( 国 一 般 信 息 


件 。 另 外 ， 某 些 SolidWorks 集成 插 
件 也 使 用 任务 窗 格 作为 其 界面 的 组 
织 形 式 ， 如 【Toolbox】 等 。 默 认 情 
况 下 ， 任 务 窗 格 显示 于 界面 右边 ， 图 1-12 任务 窗 格 和 切换 按钮 

不 但 可 以 移动 、 调 整 大 小 ， 打 开 和 关闭 ， 而 且 还 可 以 单 击 右上 角 图 钉 按钮 鳞 将 其 固定 于 界 
面 右边 的 默认 位 置 或 者 移 开 ， 如 图 1-12 所 示 。 将 鼠标 移动 到 切换 按钮 上 就 可 以 看 到 此 命令 
按钮 的 介绍 。 


1.2.8 状态 栏 


状态 栏 提示 当前 的 操作 状态 ， 并 提示 操作 步骤 ， 位 于 SolidWorks 窗口 最 下 面 一 栏 ， 如 图 
1-13 所 示 ， 当 前 是 在 编辑 草图 状态 ， 草 图 已 经 完全 定义 。 











G50 
您 在 编辑 一 2D 癌 匣 。 Es 


Re 生成 草图 。 
生物 动 草图 此 奴 。 
四。 给 草图 标注 尺寸 。 
使 实体 平行 、 同 轴 心 ， 等 
上 等 


[> 。 口 一 所 萌 园 从 册 | - 
如 何 关闭 此 窗口 ? 


130.3mm 38.45mm 0mm 完全 定义 ”在 编辑 草图 1 有 日 自 定义 回 
图 1-13 ”状态 栏 
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1.2.9 快捷 栏 (快捷 工具 栏 ) 


当 用 户 处 于 不 同 的 工作 环境 下 ， 例 如 ， 在 零件 、 装 配 体 、 工 程 图 或 草图 绘制 状态 下 ， 按 
<S> 键 可 弹出 快捷 栏 ， J 450 了 由 
作 环 境 中 弹出 的 快捷 栏 命令 也 
不 同 。 快 捷 栏 为 用 户 提供 了 最 
见 的 操作 命令 ， 这 是 Rs 
用 户 界 面 中 的 一 个 亮点 。 由 于 快 
捷 栏 是 通过 按 <S > 键 打开 的 ， 
此 ,快捷 栏 也 可 以 称 为 “S 工具 


栏 ”， 如 图 1-14 所 示 为 草图 快捷 
x 图 1-14 ”草图 快捷 栏 


一 < 各 


1.2.10 文件 窗口 和 图 形 区 域 


SolidWorks 是 多 窗口 操作 软件 ， 可 以 分 别 打开 不 同文 件 进行 操作 ， 如 图 1-15 所 示 为 两 个 
零件 在 不 同窗 口中 打开 。 














ouns A En me me MD JA Eee pee | “加 -名 8 -人 -一 回电 


:NN-. 田 品 

-an-O- A 9 利生 sf oe 时 she eg 二 9 
-© 也 名 map 局 
| 








1-15 ”两 个 零件 在 不 同窗 口中 打开 


1.2.11 文件 窗口 的 左 侧 区 域 


每 个 文件 窗口 中 ， 除 了 包含 图 形 区 域外 ， 在 文件 窗口 的 左 侧 为 SolidWorks 文件 的 管理 区 
域 ， 也 称 为 左 侧 区 域 。 左 侧 区 域 包括 FeatureManager 设计 树 、PropertyManager 属性 框 、Con- 
figurationManager 配置 管理 器 、DimXpertManager 尺寸 专家 管理 器 和 其 他 插件 管理 区 (例如 
PhotoView360 泻 染 管理 器 ) ， 用 户 可 以 通过 左 侧 窗 口 顶 部 的 命令 进行 切换 。 如 图 1-16 所 示 ， 
将 鼠标 移动 至 设计 树 的 顶部 命令 按钮 上 就 可 以 看 到 此 命令 按钮 的 介绍 。 

FeatureManager 设计 树 是 SolidWorks 软件 中 一 个 独特 的 部 分 。 它 形象 地 显示 出 零件 或 装 
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配 体 中 的 所 有 的 特征 。 当 一 个 特征 创建 好 后 ， 就 被 添加 到 FeatureManager 设计 树 中 ， 因 此 ， 
FeatureManager 设计 树 显示 出 建 模 操作 的 先后 顺序 。 通 过 FeatureManager 设计 树 可 以 编辑 零 
件 中 包含 的 特征 〈 目标 ) ， 如 图 1-17 所 示 。 





























1-16 ”文件 窗口 的 左 侧 区 域 





默认 情况 下 ， 许 多 FeatureManager 项 目 (图 标 和 文件 夹 ) 是 隐藏 的 。 在 FeatureManager 
设计 树 窗 口上 方 ， 只 有 一 个 文件 夹 【 注 解 】 是 一 直 显 示 的 。 

单 击 【 工 具 】/【 选 项 】 /【 系 统 选项 】/ 【FeatureManager】， 使 用 下 列 三 个 设置 值 来 控 
制 他 们 的 可 见 性 ， 如 图 1-18 所 示 。 

【 自动 ] : 如 果 项 目 存在 ， 则 显示 项 目 ; 否则， 将 隐藏 项 目 。 








































































































【显示 】: 始终 显示 项 目 。 隐藏 屋 示 树 项 目 
【隐藏 :始终 隐藏 项 目 。 bus i 
设计 活页 夹 去 - 二 | 于 v 
许多 SolidWorks 命令 是 通过 ey 和 到 BB 号 于 
注解 示 ”| 准 黑 / 基 E 面 区 > 
PropertyManager 属性 框 菜单 执行 ~ 坟 一 i 
E=4 本 头 E 区 局 显示 下 
的 。PropertyManager 属性 框 菜单 和 
< 国 曲 本 实体 | RAs [jy ~ 
FeatureManager 设计 树 处 于 同样 的 
vy 2 表格 到 ~ 系列 零件 设计 表 | 自 去 ~ 
位 置 ， 如 图 1-19 所 示 。 当 【Prop- 时 人 
ey Ey 引 收藏 去 | ”| 铝 苇 感 器 二 ~ 
ertyManager】 菜单 运行 时 ， 它 自动 ”对 四 有 
给 eDrawing 标注 自动 写 














代替 【FeatureManager】 设 计 树 。 

在 PropertyManager 属性 框 顶 
部 排列 的 按钮 为 【确定 】、 【取消 】 
和 【预览 】。 

在 顶部 按钮 的 下 面 是 一 个 或 多 个 包含 相关 选项 的 选项 组 ， 用 户 可 以 根据 需要 将 它们 打开 
(展开 ) 或 关闭 ( 收 起 )， 从 而 激活 或 不 激活 该 选项 组 。 

属性 框 右上 角 的 问号 指向 SolidWorks 帮助 中 与 此 命令 相关 的 解释 ， 单 击 可 以 打开 帮助 。 


1.2.12 ”关联 工具 栏 


关联 工具 栏 是 当 用 户 在 图 形 区 域 或 FeatureManager 设计 树 中 选择 某 对 象 (基准 面 、 模 型 
表面 、 边 线 、 特 征 ) 时 ， 系 统 自 动弹 出 的 工具 栏 ， 便 于 用 户 对 所 选 对 象 进行 操作 ， 如 图 1- 
20 所 示 。 当 鼠标 离开 所 选 对 象 时 ， 关 联 工具 栏 会 自动 隐藏 。 


图 1-18 【IFeatureManager】 选 项 设置 
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确定 


打开 的 
选项 组 























1-19 ” PropertyManasger 属性 框 1-20 ”关联 工具 栏 
1.2.13 CommandManager 命令 管理 器 


CommandManager 命令 管理 器 是 一 组 非常 实用 的 工具 栏 ， 可 以 单独 执行 一 些 明 确 的 任务 。 
例如 ， 零 件 部 分 的 工具 栏 包括 几 个 选项 卡 ， 通 过 它们 可 以 访问 【草图 】、【 特 征 】 等 相关 的 
命令 ， 如 图 1-21 所 示 。 








BDA Gl nD. 刁 个 篇 向 实体 [eo 
转口 .人 D-0O .A SS 抽 甫 守 Ep | 让 ee | a 
a 

ET 

区 ”心包 拉 司 扫除 | 的 名 哮 简 国 钱 八 
拉 仿 。 交 护 及 放 机 各 肢体 | 拉 和 sa 施 转 切 国 放样 切 划 | 图 月 线 二 局 扒 模 回国 页 | 全 由 凤 4 
全 诗人 合计 人 林 9 边界 各 兵 休 | 下 一 人 边界 轨 和 |。 一。 几 扑 二 网 杭 揣 | 。 。 
特征 


1-21 CommandManager 命令 管理 器 


添加 及 移 除 CommandManager 命令 管理 器 选项 卡 : 右 击 任意 一 个 选项 卡 然后 通过 单 击 
来 添加 或 移 除 其 他 的 选项 卡 ， 如 图 1-22 所 示 。 


特征 
草图 


数据 迁移 
直接 编辑 


图 1-22 编辑 CommandManager 命令 管理 器 
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1. 3 


设 定 基本 环境 


境 ， 例 如 绘图 标准 、 个 人 习惯 等 ， 如 图 1-23 所 示 。 


1.3. 





系统 选项 (S) - 普通 


E33 
中 | 系统 选项 人) | 文档 属性 (x) 








中 | | 工程 图 


FeatureManager 


选 值 框 增 量 值 


备份 /恢复 


1- 步 路 文件 位 置 
异型 孔 向 导 /Toolbox 











启动 时 打开 上 次 所 使 用 的 文档 (D): 从 不 加 
加 输入 尺寸 值 个 

每 选择 一 个 命令 保 一 次 有 效 (5) 

回采 用 上 色 面 高 高 显示 (U) 

回 在 资源 管理 器 中 显示 缩 略 图 们 

歼 为 尺寸 使 用 系统 分 隔 符 (D) 

回 使 用 英文 菜单 (M) 

回 使 用 英文 特征 和 文件 名 称 (N) 

避 激 活 确认 角落 @) 
忆 
园 


























加 自动 显示 PropertyManager 

恒 在 分 割 面板 时 自动 调整 PropertyManager 大 小 (N) 
本 录制 后 自动 编辑 宏 (A) 

辕 在 退出 宕 时 停止 VSTA 调试 器 (S) 

六 | 启用 FeatureXpert(E) 

回 启用 冻结 栏 (6) 

如 果 出 现 重建 错误 : 提示 可 
自 定义 属性 作为 零 部 件 描述 : 

回 在 任务 窗 格 中 显示 最 近 的 新 闻 源 L) 

辐 禁 用 其 它 烛 件 配置 说 明 字符 串 (G) 

加 启用 solidworks 事件 的 声音 


配置 声音 … 


SolidWorks 客户 经 历 改进 计划 
为 我 详细 介绍 。 
































[besarpton 




















辐 通 过 自动 将 您 的 日 志文 件 发 送 到 Ds SolidWorks Corporation 


图 1-23 【系统 选项 (S)- 普 通 ] 对 话 框 


1 系统 选项 


系统 设置 允许 用 户 控制 和 上 自 定义 工作 环境 ,例如 一 些 背 景 闫 色 、 显 示 选 择 等 。 
在 【系统 选项 】 里 更 改 的 选项 ， 


一 旦 被 保存 后 ， 将 影响 所 有 的 Solid- 
Works 文档 (包括 从 其 他 途径 获得 的 
文档 在 这 台 计 算 机 上 打开 后 ， 也 是 使 
用 更 改 后 的 选项 ) 。 因 为 是 系统 选项 ， 
所 以 同样 的 文件 在 不 同 的 计算 机 上 打 


天; 








一 些 显 示 也 是 不 相同 的 。 建 议 默 


认 SolidWorks 定义 好 的 选项 不 要 修改 。 
修改 之 后 如 果 想 恢复 ， 可 以 在 【系统 
选项 】 中 选择 【 重 设 ]， 恢复 Solid- 





系统 选项 (S) - 普通 








YX 和 849 圆 


在 【工具 】 菜 单 中 , 【系统 选项 (S)- 普 通 】 对 话 框 允许 用 户 自 定义 SolidWorks 的 基本 环 




















































1-24 


系统 选项 (5) | 文档 属性 OD) 
普通 启动 时 打开 上 次 所 使 
工程 图 团 输 入 尺寸 值 ( 
显示 类 型 回 每 选择 一 个 命令 仅 
… 区 域 齐 面 线 /填充 | 园 条 用 上 色 面 高 高 显 几 EL 
颜色 闭 在 资源 管理 器 中 显示 
草图 团 为 尺寸 使 用 系统 分 隔 符 (D) 
显示 /选择 一 全 二 可 
人 园 激活 确认 和 角落 人) 
加 | 凰 zh 后 二 DranorhsMananar 


系统 选项 (S)- 普 通 
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Works 出 三 设置 。 如 图 1-24 ~ 图 1-33 所 示 为 【系统 选项 】 中 一 些 功能 选项 的 介绍 











































10 系统 选项 (S) - 草图 

系统 选 顺 (5) | 文档 属性 Oj 

普通 回 在 草图 生成 时 重 直 于 草图 基准 而 自动 施 转 视图 WA) 

工程 图 四 使 用 完全 定义 草图 QU) 
“显示 类 型 加 在 零件 乓 配 体 草 图 中 显示 图 弧 中 心 点 D) 
… 区 域 齐 面 线 /填充 团 在 零件 乓 配 体 草 图 中 显示 实体 点 

项 色 国 提示 关闭 草图 人 ) 

回 打开 新 零件 时 直接 打开 草图 () 儿 丰 待定 六 扣 内 
一 几何 关系 /捕捉 辣 尺寸 随 皂 动 移动 修改 (0) 

显示 /选择 同上 色 时 显示 基准 面 (s) 














1-25 ”系统 选项 -草图 


系统 选项 (S) - 几何 关系 /捕捉 





系统 选项 (5) | 文档 属性 |D) 





激活 捕捉 (5) 
捕捉 到 模型 几何 体 (Y) 


自动 几何 关系 (U) 





… 区域 剖面 线 / 填 充 
Ns 草图 捕捉 


草图 端点 和 草图 点 (P) 强烈 建议 色 选 
国 站 何 关 于 /接近 = 


套色 阳 -om 


图 1-26 系统 选项 -几何 关系 /捕捉 

































































回 为 可 见 W) 
日 黎 % 点 画 线 (fp) 
日 移 除 M) 
在 带 边 线 上 色 模式 下 显示 边线 
加 水中 苦 线 () 
D 线 架 图 四 
Rn 关联 中 编辑 的 装配 体 透明 度 
ger 一 一 一人- 
选 值 框 增 县 值 强制 装配 体 透 明度 | 0% 100% 
视图 把 走样 
备份 /恢复 上 无 
触 缠 回 保 限 反 走 样 边线 齐 图 
异型 孔 向 导 /Toolbox 全 屏 反 走 样 
文件 探索 器 F 让 EN 
搜索 可 而 
守 显示 A 
信息 /错误 /警告 De 
u 1 时 、 出 局 E23 
日 大 ah (9) 
团 于 区 习 时 未 注 和 高 亮 显 示 ， 建 议 勾 选 
DOD ] 避 示 草 蒜 吕 质 环境 封闭 
] 显示 SpeedPak 图 形 圆 
四 视图 视 口 的 投影 类 型 : 








图 1-27 系统 选项 -显示 /选择 


下 
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号 示 / 选 择 
美 醒 休 
外 部 参考 引用 
默认 模板 
文件 位 轩 


选 值 框 增 县 值 
视图 





文件 位 置 


有 





显示 /选择 
性 能 
装配 体 

外 部 参考 引用 
默认 模板 
文件 位 置 
FeatureManager 


选 值 框 增 县 值 


… 区 域 齐 面 线 / 填 充 


FeatureManager 


选 值 框 增 量 值 


FeatureManager 





关闭 更 多 (更 更 少 (更 




















r 如 终 还 原子 半 本 休 





检查 过 期 轻 量 和 部 件 : 
解析 轻 化 委 部 件 G]: 提示 
装 入 时 重建 装配 体 (6): 提示 本 





根据 SolidWorks 的 电脑 配置 进行 相应 选择 


1-28 ”系统 选项 -性 能 


大 型 装配 体 
回 轩 在 捍 作 外 全 多 年 灶 雪 唐 侍 数量 的 入 避 体 时 





使 用 大 型 装配 体 模式 来 提高 性 能 


当 大 型 装配 体 模式 激活 时 : 运行 大 型 装配 体 时 勾 选 此 

















站 不 保 折 劫 站 信息 ， 复 选 得, 有 利于 加 快 操作 

回 隐 藏 所 有 基准 面 、 基准 轴 、 曲 线 、 注解 、 等 (H)。 
团 不 在 上 色 模式 中 显示 边线 {E) 
回 暂 停 自 动 重建 模型 (U) 

1-29 ”系统 选项 -装配 体 

装配 体 

回 eine et 

园 当 文件 被 苦 换 时 更 新 委 部 件 名 

回 rr 








为 断 开 的 外 部 参考 引用 在 特征 树 中 显示 x"(W) 
车 在 装配 下 进行 零件 设计 ,可 能 会 用 到 其 他 


零 部 件 进行 参考 ; 勾 选 此 复 选 框 后 无 法 进行 参考 


1-30 ”系统 选项 -外 部 参考 引用 


零件 (P): 
C: \ProgramData\solidWorks\SolidWorks 2012\templates\ 零 件 .prtdo 


装配 体 (A): 





C: \ProgramData\solidWorks\SolidWorks 2012\templates\gb : assemb 


工程 图 (D): 


CG \ProgramData\solidWorks\SolidWorks 2012\templates\gb : a0. drw 








加 总 是 使 用 这 些 默认 的 文件 模板 (U) 
四 提示 用 户 选 择 文件 模板 人 ) 


默认 的 模板 ,用 户 可 以 根据 需要 进行 设置 


图 1-31 系统 选项 -默认 模板 
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系统 选项 (S) 












系统 选项 (5) 








显示 下 项 的 文件 夹 (5): 







2 





参考 
其 条 类 表 模 析 
材料 明细 表 模 板 
oj9 各 模板 文件 夫 
a 人 一 一 
目 秆 多 -由 图 [C0 | 
et i 
EB 所 有 系列 文件 库 的 位 置 ， 
HE 可 在 这 里 进行 设置 和 添加 
常用 尺寸 主角 
NimXnert 标 汪 榨 赴 立 件 
1-32 ”系统 选项 -文件 位 置 


如 搜索 选项 








共通 
工程 图 


外 部 参考 引用 
默认 模板 

文件 位 置 
FeatureManager 


选 值 框 增 量 值 








1.3.2 文档 属性 


文档 属性 中 的 设置 可 以 应 用 到 每 一 个 文档 中 。 例 如 【 旨 


可 以 随 文档 一 起 保存 ， 
1-35 所 示 。 


一 般 在 企业 中 ， 文 档 属 性 的 一 些 选项 都 已 定义 好 ， 所 有 员工 使 用 统一 的 模板 ， 
注意 ”不 需要 修改 ,而 且 企 业 的 设计 文件 标准 统一 ， 













异型 孔 向 导 和 ToolBox 文件 夹 (H): 
D:\Program Files (x86)\ [ms) 








设置 本 地 标准 件 


B= Toolbox | 品 分 |1- Fens|2|314|5 

4 | 异型 孔 向 导 村 淮 | 
b 国 ANSI Indh 
六 国 ANSI Metric 
” 国 竺 
b> 国 |B5I 
上 EDIN 








团 将 此 文件 夹 设 为 Toolbox 零 部 件 的 默认 搜索 位 置 








1-33 


系统 选项 -异型 孔 向 导 /Toolbox 


会 图 标准 】、 





便于 管理 


【单位 】 等 一 些 设置 
不 会 因为 文档 在 不 同 的 系统 环境 下 打开 而 发 生 更 改 ， 如 图 1-34 和 图 


之 
DD 
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> 
DYU 





Wn 



































@ MGs 访 米 、 克 、 私 @) | 尺寸 单位 的 设 定 





系统 选项 (5)| 文档 属性 (D) 
‖ || 绘图 标准 单位 系统 
中 || 由 -注解 @ Mks 化、 公斤、 各 (M) 
| 由 -尺寸 回 cG5s (厘米 、 克 、 种 )(C) 
~ re © ps 英寸 、 磅 、 和) 
由 - 
出 详 图 
网 格 绪 / 狼 捉 
单位 
= 
材料 尾 性 
2 双 尺 寸 长 度 5 
= 





图 1-34 文档 属性 -单位 


文档 尾 性 (D) - 图 像 品 质 




















系统 选项 人 s)| 文档 属性 (D) 











上 色 和 草稿 品质 HLRJHLY 分 辨识 
低 雯 风 ) 








有 





误差 D): 0.30864198mm 

优化 边线 长 度 更 高 品质 ， 但 较 慢 )(P) 
应 用 到 所 有 参考 的 委 件 文件 () 

列 随 零件 文件 保存 面 片 化 品质 人 1) 























线 滞 图 和 高 品质 HLRIHLV 分 状 率 
低 叶 网 


回 精 确 泻 染 重 到 的 几何 体 (品质 更 高 但 更 慢 )(R) 
器 以 更 高 设 定 改进 曲线 质量 人 

司 为 文档 预览 使 用 等 轴 测 、 整 屏 显 示 全 图 视图 (Z) 
下 使 用 2009 之 前 的 切 边 定 义 (E) 















































图 1-35 文档 属性 -图 像 


1.4 鼠标 的 应 用 


在 SolidWorks 中 ， 鼠 标的 左 、 中 、 右 键 有 着 完全 不 同 的 意义 。 

左 键 : 用 于 选择 对 象 ， 如 几何 体 、 菜 单 按钮 和 FeatureManager 设计 树 中 的 内 容 。 
中 键 : 用 于 动态 地 旋转 、 平 移 和 缩放 零件 或 装配 体 ， 平 移 工程 图 ， 见 表 1-1。 
右键 : 用 于 激活 关联 的 快捷 键 菜单 。 


a 
过 
EO 


查看 性 能 (G) 


品质 












































表 1-1 鼠标 中 键 的 应 用 
功 能 按键 操作 方法 
旋转 视图 按 住 鼠 标 中 键 ， 拖 动 鼠 标 时 ， 自 由 地 旋转 视图 
平移 视图 同时 按 住 〈Cul〉 键 和 鼠标 中 键 ， 拖 动 鼠 标 平移 视图 
缩放 视图 同时 按 住 〈Shift〉 键 和 鼠标 中 键 ， 向 前 拖 动 鼠标 即 可 放大 视图 ， 向 后 拖 动 缩小 视图 。 也 可 旋 





转 鼠 标 滚轮 缩放 视图 ， 向 前 滚动 放大 视图 ， 向 后 滚动 缩小 视图 
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1.5 常用 快捷 键 


常用 快捷 键 见 表 12。 
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表 1-2 常用 快捷 键 
































































































































快捷 键 驳 能 快捷 键 功 能 
Crtl + 0 打开 文件 Ctrl +1 前 视 
Crtl+S 保存 文件 Ctrl +2 后 视 
Crtl +Z 撤销 Ctrl+3 左 视 
方向 键 旋转 视图 Ctrl +4 右 视 
Shift + 方向 键 旋转 视图 Ctrl +5 上 视 
Alt+ 方 向 键 绕 垂 直 于 屏幕 的 轴线 旋转 视图 Ctrl +6 下 视 
Ctrl + 方向 键 移动 视图 Ctrl +7 等 轴 测 
缩小 Ctrl +8 正视 于 
Shift +Z 放大 F 整 屏 显 示 全 图 
空格 键 调 出 视图 选项 对 话 框 G 局 部 放大 





全 部 快捷 刍 可 以 通过 单 击 主 菜 单 【 工 具 】 下 的 【 自 定义 】， 弹 出 【 自 定义 】 对 话 框 ， 
在 【键盘 】 选 项 卡 的 【显示 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 带 键盘 快捷 键 的 命令 ] ， 列 出 所 有 已 经 
定义 好 的 默认 快捷 键 ， 如 图 1-36 所 示 。 































































































自 定义 
工具 栏 | 快捷 方式 栏 | 命令 ”| 菜单 | 键盘 。 | 鼠标 笔 势 | 选项 
类 别 4) [所 有 命令 | [[ 印 列表 中 ). | [复制 列表 () | 
显示 00 。 带 键 盘 快捷 键 的 命令 ~ 重 设 到 慰 认 Oo) 
搜索 (5): | 移 除 快捷 键 @) | 
文件 中) 新 建 N,， CHN 
文件 中 区 打开 人).. Ca | 二 
文件 中 | 四 关闭 @. Chi+W | 
文件 全 园 全 加 CS | 四 
文件 (F) 入 打 FPEP).. Ca | 
文件 中 浏览 最 近 文档 只 ) R | 
视图 V) 画 者 ®. [emi 要 | 
视图 (V) 视图 定 [51(O),， | SoaceBar 轩 
说 明 














[确定 | [取消 ”| [ 帮助 H) | 











图 1-36 【 自 定义 】 对 话 框 


1.6 课 后 小 结 


本 章 主要 围绕 SolidWorks 作 图 环境 进行 介绍 ， 包 括 界面 分 布 、 选 项 的 设置 、 鼠 标的 应 用 
和 快捷 键 的 使 用 等 ， 学 习 了 SolidWorks 的 基本 操作 。 
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【学 习 目标 】 


e@ 创建 新 零件 和 草图 

e 绘制 草图 

e 正确 添加 草图 几何 关系 
e 使 用 草图 工具 完善 草图 
e 理解 草图 状态 

















2.1 概述 


草图 是 三 维 造型 的 基础 ， 绘 制 草图 是 创建 零件 的 第 一 步 。 草 图 多 是 二 维 草 图 ， 也 有 三 维 
草图 。 在 创建 二 维 草图 时 ， 必 须 先 确定 草图 所 依附 的 平面 ， 即 草图 坐标 系 确定 的 坐标 面 ， 这 
样 的 平面 可 以 是 一 种 “可 变 的 、 可 关联 的 、 用 户 自 定义 的 坐标 面 ”。 

本 章 将 介绍 二 维 草 图 的 绘制 方法 ,这 是 SolidWorks 建 模 的 基础 ,如 图 2-1 所 示 为 建 模 过 








图 2-1 建 模 过 程 


2.2 草图 实体 


在 SolidWorks 中 ， 一 些 特征 是 基于 草图 生成 的 ， 这 些 特征 称 为 草图 特征 。 草 图 特征 有 
【 拉 伸 】 【旋转 】 等 。【 草 图 绘制 实体 】 及 【草图 工具 】 如 图 2-2 和 图 2-3 所 示 。 


直线 (LD) 



































I | EE [> 9 
9 | Sustainability. 部 ng (OC) 
| 吐 |par Reviewer 口 边 角 二 KR) ”| Sustainability… 半 莫 裁 (] 
| 回 | hey | Part Reviewer TT | 09 
| 事 | pefeature | 人 | 3 5 月 | # Smisek) 
| 令 3 点 中 心 和 形 BY | Defeature... _m_ | 转折 线 () 
园 择 (D 局 | FM) | | 江 | 构造 几 何 颖 0D 
BN | 过 SD 回 | 直 棱 品 加 iso 加 | 制作 路 径 (A) 
六 | 强劲 选择 回 | 中心 点 直 棱 品 并 | 这 苇 迁 择 四 
,| @ =e by | his.. a ee 
动态 第 向 
音 拉 /修改 ,| 人 SEBG 梧 口 比 攻 因 | 二 so 
© | io) es 
Design Checker ?| 查找 /修改 ?| 起 | 移动 V).. 
十 入 涂 剧 器 (中 @ BO Design Checker ?| 区 | 旋转 (R) 
eg | 加 周 w 国 (M) 并 榨 式 涂 剧 器 (E)... 园 | 缩放 比例 (S) 
| ET 中 | B/N 草图 给 制 实 休 (K) ,| Wm | SO 
草图 设 证 (9) | wu) i EE 
块 ,| A | = 点 Ba) 剖 国 设 十 (S) 中 器 | 国 周 阵 列 (O) 
样 条 曲线 工具 站 ”| 加 实 国 ( 长 短 轴 )(E) 块 、| “| 编 旨 线性 阵列 
标注 尺 十 (S) ”| 人 | 部 分 机 国 四 样 条 曲线 工具 四 编辑 圆周 阵列 .… 
| 几 生 关 系 (0) "| WY/ | 抛物 颖 (B) | 标注 尺寸 (S) ?| | 编 加 多边形. 





图 2-2 草图 绘制 实体 图 2-3 草图 工具 
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每 一 个 草图 都 有 一 些 外 形 、 斥 才 或 者 方向 的 特性 。 











1. 新 零件 
可 以 通过 不 同 的 尺寸 单位 创建 新 零件 ， 如 英寸 、 毫 米 等 ， 如 图 24 所 示 。 零 件 用 于 创建 
和 形成 实体 模型 。 
2. 草图 
16 草图 是 二 维 几何 图 形 的 组 合 ， 用 于 创建 实体 特征 ， 如 图 2-5 所 示 。 





CGS (厘米 、 克 、 秒 ) 


MMGS 人 集 米 、 克 、 种 ) /36” 


Ips 医 十 . 磅 . 秒 A 


Y | 自 定义 富 米 千克 , 彻 


图 24 尺寸 单位 图 2-5 草图 
3. 几何 命令 
通过 各 种 二 维 几 何 元 素 ， 如 直线 、 圆 弧 和 和 拖 形 等 形成 草图 的 形状 ， 表 2-1 中 列 出 了 一 些 
稼 见 的 几何 命令 。 











几何 命令 示 例 说 明 


BN 





绘制 直线 























RD 


绘制 中 心 线 





i. 一 
1 z 
= Ie | | 绘制 标准 矩形 


[oI ] 





























DS 


通过 指定 中 心 点 绘制 矩形 














以 三 个 角 点 绘制 矩形 




















[= 四 医 v 和 矩形 











令 仿 ， 以 边线 的 中 点 和 此 线 的 一 个 端点 绘制 
三 点 中 心 矩 形 p> 带 有 中 心 总 a 














ee 
绘制 标准 平行 四 边 形 
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El 
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( 续 ) 
几何 命令 示 何 说 ” 明 
= | 
[mw 通过 指定 两 个 端点 绘制 直 模 
i 2 


















































中 心 点 直 林 口 


























通过 指定 中 心 点 绘制 直 槽 品 
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©. 到 弧 权 口 



























































j 三 点 圆 弧 绘 制 圆 弧 覃 口 



































有: 员 弧 醒 口 
























































j 圆 弧 半 径 的 中 心 点 和 两 个 端点 绘制 


























绘制 基于 中 心 的 圆 














二 
这 
画 

















绘制 基于 周边 的 圆 








人 和] 网 
ME 














+ 圆心 /起 /终点 圆 弧 




















| LV 
- 
和 
党 
4 
































1 圆心 、 起 点 和 终点 绘制 圆 弧 








| 号 切线 弧 





绘制 与 草图 实体 相 切 的 


画 


弧 




















三 点 圆 弧 


通过 指定 三 个 点 (起 点 、 终 点 和 中 





点 ) 绘制 圆 弧 















































































































































Dn 
全 
十 2 a 
i 3 
i" 
Lt 2 | 
i {) 绘制 完整 椭 贺 
i ea eR 绘制 部 分 相国 
加 
Wl ey 绘制 抛物 线 
NAVs Ce 绘制 圆锥 曲线 
J A 绘制 样 条 曲线 
Oana Zs 与 曲面 重合 的 样 条 曲线 (只 在 3D 草 
曲面 上 的 样 条 曲线 Co ee 
国 . 类 绘制 一 个 点 
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4. 草图 几何 关系 


几何 关系 ， 如 【水 平 】 和 【垂直 】， 可 用 于 绘制 几何 体 ， 这 些 关 系 限 制 了 草图 实体 的 移 
动 。 在 草图 的 绘制 过 程 中 正确 添加 几何 关系 可 以 缩短 绘图 时 间 且 方便 后 期 修改 ， 表 2-2 中 列 
出 了 一 些 常 用 的 几何 关系 。 








表 2-2 常用 的 几何 关系 
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几何 关系 添加 前 添加 后 几何 关系 添加 前 添加 后 
水 平 日 重合 
一 条 或 多 条 pe ps 端点 和 直线 ee 7 
直线 之 间 而 之 间 
水 平 合并 
两 个 或 多 个 两 个 端点 
be 2 本 0 DE A > 
点 之 间 习 国 间 
坚 直 中 点 
一 条 或 多 条 I I 直线 和 端点 2 
直线 之 间 之 间 
坚 直 | 共 线 Sa 
两 个 或 多 个 瞩 ! | 两 条 或 多 条 | 
点 之 间 -一 | 直线 之 同 es e 
平行 | 同心 
两 条 或 多 条 本 六 1 两 个 或 多 个 (:)© ( 旭 
直线 之 间 六: 到 或 圆 弧 之 间 3 
相 切 
垂直 一 两 个 圆 或 贺 C) 
两 条 直线 之 a 弧 之 间 ; 一 条 G) 
间 -一 直线 与 圆 或 加 
弧 之 间 
国 1 
相等 一 
两 条 或 多 条 
直线 之 间 -一 a 全 多 
=1 两 个 或 多 个 (:)O 人) 
出 弧 或 圆 之 间 
相等 
% OO 
贺 弧 或 圆 之 间 
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添加 几何 关系 的 方法 很 简单 ,在 前 面 的 介绍 中 已 经 提 到 SolidWorks 是 基于 Windows 基础 
环境 下 开发 的 一 球 软 件 , 所 以 SolidWorks 遵循 了 Windows 的 操作 习惯 ,如 在 选择 对 象 时 按 住 
《Ctrl) 键 可 以 选择 多 个 元 素 。SolidWorks 添加 几何 关系 时 也 可 以 通过 按 住 (Ctrl) 键 选择 需要 
添加 关系 的 元 素 ,然后 在 文件 窗口 的 左 侧 区 域 属性 框 中 选择 需要 添加 的 几何 关系 ,如 图 2-6 所 
示 ; 也 可 以 在 选择 元 素 后 右 击 , 通 过 关联 工具 栏 选 择 需要 添加 的 几何 关系 ,如 图 2-7 所 示 。 
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人 妇 


[所 选 实体 A 
圆 弧 1 
圆 弧 2 


添加 几何 关系 从 




















EY 





图 2-6 通过 属性 框 添加 几何 关系 图 2-7 通过 关联 工具 栏 添加 几何 关系 
5. 草图 状态 
每 个 草图 都 有 一 个 状态 来 决定 它 可 否 使 用 ， 这 些 状态 包括 : 欠 定 义 、 完 全 定义 或 者 过 定 
义 ， 如 图 2-8 〈 图 中 水 平 线 为 黑色 ， 其 余 线条 均 为 蓝 色 ) 、 图 2-9 (图 中 所 有 线条 均 为 黑色 ) 
和 图 2-10 (图 中 所 有 线条 均 为 黄色 ) 所 示 。 


100 


A 
Wx 











Dmnr 充 全 定义 在 注 独 可 图 1 MMGS ~ 
六 昔 图 状态 [Tri AV 5 i , bh ma Wy 
图 2-8 草图 状态 “ 欠 定 义 图 2-9 草图 状态 “完全 定义 
100 
/ \ 
/36°\ 
~ 36° Be , \ =r 36°7 5 
5 9 \ 扩 
/ A x 
a 项 目 无 法 解 出 
项 目 冲突 
入 NN 二 以 在 演 注 训 国 1 卓 MMGs- 加 3 





图 2-10 草图 状态 “过 定义 ” 
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2.3 草图 工具 





草图 工具 是 用 来 修改 已 经 创建 好 的 草图 几何 体 ,这 些 工具 包括 [绘制 圆 角 】、【 绘制 倒 角 】、 
【剪裁 】 【延伸 】、【 等 距 实 体 】 【镜像 】【 动态 镜像 】 【线性 阵列 ] 和 【圆周 阵列 】 等 。 

1. 【绘制 贺 角 】 和 【绘制 倒 角 】 

(1)【 绘 制 圆 角 】 【绘制 圆 角 】 工 具 可 以 在 两 个 草图 实体 的 交叉 处 剪裁 掉 角 部 ， 并 生成 
一 个 切线 弧 。 

首先 在 打开 的 草图 中 ， 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 【绘制 圆 角 】 按 钮 衬 ， 出 现 【绘制 圆 
角 】 属 性 框 , 在 【半径 】 文 本 框 中 输入 半径 值 。 选 中 要 圆 角 化 的 实体 并 勾 选 【保持 拐角 处 
约束 条 件 】 复 选 框 ， 如 图 2-11 所 示 ， 其 中 深 色 圆 角 为 预览 贺 角 。 然 后 用 户 可 以 通过 属性 框 
中 的 按钮 v 或 x 来 保留 或 者 取消 圆 角 ， 也 可 以 在 图 形 窗 口中 右上 角 选 择 ， 如 图 2-11 所 示 。 


绘制 圆 角 7 


ANXB 
[信息 A 
选取 草图 顶点 或 实体 以 园 角 化 。 








v 中 

















| 要 圆 角 化 的 实体 (E) A 


圆 角 <8> 
圆 角 <9> 
圆 角 <10> 























| 圆 角 参数 (p) ail 3 
信 4.00mm - 
加 保持 拐角 处 约束 条 件 多 
站 标注 每 个 圆 角 的 尺寸 人 @) 




















图 2-11 【绘制 圆 角 】 属性 框 及 确认 角 


“ 蝇 在 选择 要 圆 角 化 的 实体 时 可 以 选择 两 条 边 ， 也 可 以 直接 选中 两 条 直线 的 交点 ， 
如 图 2-12 所 示 。 


(2) 【绘制 倒 角 】 【绘制 倒 角 】 工 具 可 以 在 两 个 相 邻 的 草图 实体 间 添 加 倒 角 。 
首先 在 打开 的 草图 中 ， 单 击 【 草 图 】 

工具 栏 上 的 【绘制 倒 角 】 按 钮 ,出现 ”AAA 

【绘制 倒 角 】 属性 框 ， 如 图 2-13 所 示 。 
根据 图 2-13 ， 可 以 看 出 倒 角 分 为 【和 角 

度 距 离 ]、[【 距离 -距离 )、【 相等 距离 】 三 

个 选项 。 通 过 这 三 种 选项 实现 不 同 的 倒 角 ggg 条 统 交 点 | 

创建 方法 。 
1) 【角度 距离 】: 选中 【角度 距离 】 国人 
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单 选 按钮 ， 并 分 别 输入 距离 和 角度 ， 然 后 再 选中 需要 做 倒 角 的 两 条 直线 ( 先 选 择 的 一 条 边 
为 长 度 距 离 )， 生 成 倒 角 ， 如 图 2-14 所 示 。 





区 下 
给 制 便 角 了 


YX9 


便 角 参数 (P) 从 
站 角度 距离 (A) 
人 回 距离 -距离 (0) 

团 相 等 距离 (E) 


人 10.00mm <^ 























图 2-13 【绘制 倒 角 】 属性 框 图 2-14 【角度 距离 】 倒 角 


2) 【距离 -距离 】: 选中 【距离 -距离 】 单 选 按钮 ， 并 分 别 输入 两 个 距离 ， 然 后 再 选中 需 
要 做 倒 角 的 两 条 直线 〈 先 选择 的 一 条 边 为 第 一 个 距离 ) ， 生 成 倒 角 ， 如 图 2-15 所 示 。 

3) 【相等 距离 】: 选中 【距离 -距离 】 单 选 按 钮 并 勾 选 【相等 距离 】 复 选 框 ， 输 入 一 个 
距离 ， 然 后 再 选中 需要 做 倒 角 的 两 条 直线 ， 生 成 倒 角 ， 如 图 2-16 所 示 。 





图 2-15 【距离 -距离 】 倒 角 图 2-16 【相等 距离 】 倒 角 


2. 【剪裁 1] 和 【延伸 】 

在 SolidWorks 中 , 【剪裁 】 包 括 五 种 方式 : 【强劲 剪裁] 、【 边 角 】、【 在 内 剪除 】、[【 在 外 
剪除 】 和 【剪裁 到 最 近 端 ]， 如 图 2-17 所 示 。 经 常用 到 的 是 【强劲 剪裁 】 和 【剪裁 到 最 近 
端 】 两 种 方式 。 

(1) 【强劲 剪裁 】 单 击 【 强 劲 前 裁 】 按 钮 百 ， 在 图 形 区 的 草图 中 ， 按 下 鼠标 左 键 日 不 
松 开 并 移动 光标 ， 使 其 通过 需要 删除 的 线段 ， 只 要 是 光标 轨迹 经 过 的 线段 ， 都 会 被 删除 ， 如 
图 2-18 所 示 为 剪裁 前 后 的 示意 图 。 

【强劲 剪裁 】 不 仅 有 剪裁 功能 ， 还 具有 延伸 功能 ， 如 图 2-19 所 示 。 

(2) 【 边 角 】 【 边 角 】 用 于 延伸 或 剪裁 两 个 草图 实体 ， 直 到 它们 在 边 角 处 相交 。 单 击 
【 边 角 】 按 钮 坟 ， 选 择 需 要 结合 的 两 个 草图 实体 〈 对 于 十 字 交 叉 线 段 ， 选 择 第 二 个 实体 时 注 
意 选 择 的 线段 是 保留 的 部 分 ) 。 几 种 常见 的 边 角 前 裁 形 式 如 图 2-20 ~ 图 2-22 所 示 。 

(3) 【在 内 剪除 】 剪除 位 于 两 个 边界 实体 内 都 相交 或 全 不 相交 的 草图 实体 。 单 击 【 在 
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内 剪除 】 按 钮 圭 ， 先 选择 两 个 边界 草图 实体 〈 两 条 水 平 线段 ) ， 然 后 选择 要 剪除 的 草图 实 
体 ， 与 边界 实体 〈 两 条 水 平 线段 ) 仅 一 边 相 交 的 线段 将 无 法 剪除 ， 如 图 2-23 所 示 。 


EE 
» | z : 














原始 实体 选中 实体 
7 刁 | 在 内 剪除 日 一 
:| 在 外 贸 除 (O) | 
| 向 内 移动 缩短 实体 
前 款 到 最 近 应 tT) 
四 -一 四 一 
向 外 移动 NR| 延伸 实体 


凤 2-17 ”剪裁 方式 剪 
裁 方式 图 2-19 强劲 剪裁 的 延伸 功能 


| | a 
车 js + 
剪裁 前 剪裁 后 入 城 前 前 裁 后 








图 2-20 边 角 剪 裁 图 2-21 边 角 剪 裁 
De | 
无 效 
剪除 
剪裁 后 
剪除 前 剪除 后 


图 2-22 边 角 剪 裁 图 2-23 在 内 剪除 


(4) 【在 外 剪除 】 剪裁 位 于 两 个 边界 实体 外 打开 的 草图 实体 ， 同 时 也 能 延伸 位 于 两 个 
边界 实体 内 打开 的 草图 实体 。 单 击 【 在 外 剪除 】 按钮 医 ， 先 选择 两 个 边界 草图 实体 ， 然 后 
选择 要 剪除 的 草图 实体 ， 如 图 2-24 所 示 。 

(5) 【剪裁 到 最 近 端 】 单 击 【剪裁 到 最 近 端 】 按 钮 壮 ， 光 标 变 成 sX 状 ， 然 后 单 击 需要 
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删除 的 线段 ， 只 需要 单 击 实体 就 可 以 将 其 删除 至 最 近 的 交点 ， 如 图 2-25 所 示 。 在 草图 中 激 
活 【 剪 裁 到 最 近 端 】， 单 击 选 取 实 体 端点 ， 移 动 鼠 标 可 延伸 实体 ， 如 图 2-26 所 示 。 


rn 





剪除 前 
剪裁 前 剪裁 后 
图 2-24 ”在 外 剪除 图 2-25 ”剪裁 到 最 近 端 (删除 实体 ) 





图 2-26 剪裁 到 最 近 端 (延伸 实体 ) 


3. 【等 距 实 体 】 
【 等 中 实体 】 是 将 已 有 草图 实体 沿 其 法 向 偏 移 一 段 距离 。 


首先 在 打开 的 草图 中 ， 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 【等 距 实 体 】 按钮 如 ， 出 现 【 等 距 实 
体 】 属性 框 ， 如 图 2-27 所 示 。 


(1)【 添 加 尺寸 】 复 选 框 ” 可 以 为 等 距 草 图 元 素 选 择 是 否 添加 上 等 距 距 离 标注 ， 如 图 2- 
28 所 示 的 尺寸 5mm。 


EL 


50 
pr » 


参数 (P) 众 
10.00mm = NN cd 
园 添加 尺寸 D) 人 让 品 
回 反 向 人 ) 
引 选择 链 (s) 
双向 人 不 
制作 基体 结构 (M) 
顶尖 加 盖 (C) 
回 圆 波 风 
直线 () 


图 2-27 【等 距 实体 】 属性 框 图 2-28 等 距 实 体 添加 尺 十 













































































(2) 【 反 向 】 复 选 框 ” 可 以 为 等 距 的 草图 元 素 选 择 偏 移 方向 ， 如 图 2-29 和 图 2-30 所 示 。 
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图 2-29 未 勾 选 【 反 向 】 复 选 框 的 等 距 实 体 图 2-30 义 选 【 反 向 】 复 选 框 的 等 距 实 体 





(3) 【选择 链 】 复 选 框 ” 可 以 为 等 距 的 草图 元 素 选 择 等 距 单一 元 素 还 是 整体 相连 的 元 
素 ， 如 图 2-31 和 图 2-32 所 示 。 























50 50 
六 | 
了 J Y 
: : : 54 : 
Eh Me 
|! 本 号 本 呈 
图 2-31 未 勾 选 【 选 择 链 】 复 选 框 的 等 距 实 体 图 2-32 勾 选 【选择 链 】 复 选 框 的 等 距 实体 








(4) 【双向 】 复 选 框 ” 可 以 为 等 距 的 草图 元 素 选择 是 否 向 两 侧 同时 等 距 ， 如 图 2-33 和 
图 2-34 所 示 。 
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图 2-33 ”未 勾 选 【双向 】 复 选 框 的 等 距 实 体 图 2-34 勾 选 【双向 】 复 选 框 的 等 距 实 体 





(5) 【制作 基体 结构 】 复 选 框 ” 可 以 将 等 距 草图 元 素 的 源 元 素 制作 成 构造 线 ， 如 图 2-35 
和 图 2-36 所 示 。 
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图 百 
YR 人 妇 
参数 (P) A 
Oomm 人 


回 添加 尺寸 D) 














团 反 向 (R) 

辐 选 择 链 人) 

回 双向 6) 

团 制 作 基 体 结构 (M) 

中] 项 沽 加 盖 (C) 

司 国 汽 (A) 
直线 (1) 


< 

















图 2-35 未 勾 选 【制作 基体 结构 】 复 选 框 的 草图 


图 2-36 义 选 【制作 基体 结构 】 
复 选 框 完成 的 草图 





(6) 【顶端 加 盖 】 复 选 框 ”只 有 在 【双向 】 复 选 框 激活 且 等 距 草图 元 素 轮廓 不 闭合 的 
情况 下 才 会 激活 ,【 项 端 加 盖 】 可 以 将 等 距 元 素 形成 一 个 封闭 的 轮廓 ， 可 以 选择 【 圆 弧 】 或 
【 直线】 形式 来 封闭 轮廓 ， 如 图 2-37 和 图 2-38 所 示 。 


| 


图 2-37 圆 弧 顶 端 加 盖 的 等 距 实体 图 2-38 直线 顶端 加 盖 的 等 距 实 体 

4. 【镜像 】 

【镜像 】 用 来 镜像 预先 绘制 好 的 草图 实体 。SolidWorks 会 在 每 一 对 相应 的 草图 点 (镜像 
直线 的 端点 、 圆 弧 的 圆心 等 ) 之 间 应 用 【对 称 关 系 】。 如 果 更 改 被 镜像 的 草图 实体 ， 则 其 镜 
像 图 像 也 会 随 之 更 改 。 

首先 在 打开 的 草图 中 ， 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 【镜像 】 按钮 生出 现 【镜像 】 属性 框 ， 
如 图 2-39 所 示 。 

激活 【要 镜像 的 实体 】 列 表 框 ， 再 选择 要 镜像 的 某 些 元 素 或 所 有 草图 元 素 ， 如 图 2-40 
所 示 。 























































































二 可 7 
古国 故国 
SE 7 条 妈 
YY 关公 信息 众 
ca : A 

选择 要 镜 向 的 实体 及 一 镇 向 所 线 a 
的 草图 续 或 续 性 模型 边 续 
选项 (P) 从 
选项 (P) 人 要 镇 向 的 实体 ; 
要 镜 向 的 实体 : 
二 复制 (C) 回复 制 Q : 
镇 向 点 : 祝 疝 点 : 
， \ 























图 2-39 【镜像 ) 属性 杠 图 2-40 【要 镜像 的 实体 】 列 表 杠 


2 


区 
DD SolidWorks@ 实 战 教程 








激活 【镜像 点 】 列 表 框 ， 再 选择 镜像 所 绕 的 任意 中 心 线 、 直 线 、 模 型 线性 边线 或 工程 
图 线性 边线 ， 如 图 241 所 示 ， 选 择 中 心 线 。 

勾 选 【复制 】 复 选 框 , 【镜像 】 绪 果 包 括 源 元 素 和 镜像 元 素 ， 如 图 242 所 示 ; 取消 勾 
选 【复制 】 复 选 框 , 【镜像 】 结 果 仅 为 镜像 元 素 ， 如 图 2-43 所 示 。 
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| 
选择 要 镜 向 的 实体 及 一 镇 向 所 线 
的 草图 续 或 续 性 模型 边 续 
































回复 制 (C) 
镇 向 点 : 








图 2-41 【镜像 点 】 列 表 框 图 2-42 义 选 【复制 】 复 选 框 


图 2-43 ”取消 勾 选 【复制 】 复 选 框 


5. 【动态 镜像 】 

【动态 镜像 】 先 选择 镜像 的 【镜像 点 】， 然 后 绘制 要 镜像 的 草图 元 素 。 

首先 在 打开 的 草图 中 ,， 单 击 【 工 具 】/【 草 图 工具 】/【 动 态 镜像 】 按钮 圈 选 择 镜像 中 
心 线 ， 此 时 在 实体 元 素 的 上 下 方 会 出 现 “ = ”号 ， 然 后 在 对 称 线 的 一 侧 绘制 草图 元 素 ， 草 
图 元 素 会 自动 生成 对 称 的 图 形 ， 如 图 244 所 示 。 





Tr 
+ :i 
| 
a .-- 25.54.--180° SE 
N, 
选 对 称 线 在 一 侧 绘 制图 形 生成 对 称 图 形 绘制 对 称 图 形 


图 2-44 动态 镜像 过 程 


6. 【线性 阵列 】 
【线性 阵列 】 可 以 将 草图 元 素 按照 一 定 的 规律 线性 排列 。 
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首先 在 打开 的 草图 中 ， 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 【线性 阵列 】 按 钮 别 出 现 【 线 性 阵列 】 


属性 框 ， 如 图 2-45 所 示 。 em 
(1) 【方向 1】 选 项 组 w X 








1)【 反 向 】 按 钮 因 。 默 认 方向 为 X 轴 方 向 ， 单 击 【 反 
向 】 按钮 因 可 以 调整 阵列 元 素 的 方向 。 

2) 【间距 】 文 本 框 。 在 【间距 】 文 本 框 伟 ”" - 
内 可 以 输入 阵列 元 素 的 距离 ; 勾 选 【标注 X 间距 离 】 复 选 框 






加 标注 x 间距 D) 


















可 以 为 阵列 好 的 元 素 添加 上 设置 好 的 距离 30mm。 rp 
3) 【实例 数 】 文 本 框 。 在 【实例 数 】 文 本 框 ”| 医 四 


只 3 -~ 内 可 以 输入 一 个 数值 ， 这 个 数值 代表 了 阵列 图 2-45 【 线性 阵列 】 属性 框 
的 个 数 ， 阵 列 个 数 是 包括 阵列 元 素 在 内 的 个 数 ， 如 图 246 所 
示 。 

4)【 角 度 】 文 本 框 。 在 【和 角度】 文本 框 这 3 _ “内 输入 一 个 数值 可 以 使 阵列 元 
素 按照 一 定 的 角度 阵列 ， 如 图 2-47 所 示 。 


;. 线性 阵列 了 
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图 2-46 阵列 实例 数 


,线性 阵列 了 
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图 2-47 阵列 角度 
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(2)【 方 向 2】 选 项 组 【方向 2】 选 项 组 的 设置 和 【方向 1】 选 项 组 的 设置 完全 一 样 ， 
可 以 让 实体 在 Y 方 向 产生 阵列 。 

(3)【 要 阵列 的 实体 】 列 表 框 ” 激 活 【 要 阵列 的 实体 】 列 表 框 ， 选 择 要 阵列 的 草图 元 素 
后 会 在 【要 阵列 的 实体 】 列 表 框 中 列 出 所 选择 的 草图 元 素 ， 如 要 删 减 可 以 直接 在 【要 阵列 
的 实体 】 列表 框 中 选中 并 删除 ， 如 图 2-48 所 示 。 










































































2-48 删除 要 阵列 的 实体 


(4)【 可 跳 过 的 实例 】 列 表 框 ”激活 【 可 跳 过 的 实例 】 列表 框 后 可 以 在 草图 中 选择 不 需 
要 阵列 的 草图 元 素 〈 单 击 草 图 元 素 中 心 的 圆 点 ) ， 如 图 249 所 示 ; 如 想 将 不 需要 阵列 的 草图 
再 次 显示 ， 可 以 在 【可 跳 过 的 实例 】 列 表 框 中 选择 需要 恢复 的 实例 并 删除 ， 如 图 2-50 所 
示 。 
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6 | 方向 2 y| 

J 马 [直线 17 | 本 

i 回 

2 © 直 续 19 2 

8 | 消除 选择 (A) 
| 出险 (B) 

放下 

国人 全 全 仙人 图 2-50 消除 可 跳 过 的 实例 


7. 【圆周 阵列 】 
【圆周 阵列 】 可 以 将 草图 中 的 草图 元 素 生 成 圆周 排列 。 
首先 在 打开 的 草图 中 ， 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 【圆周 阵列 】 按 钮 骂 ， 出 现 【圆周 阵 
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列 】 属 性 框 ， 如 图 2-51 所 示 。 

(1) 【参数 】 选 项 组 

1)【 反 向 】 按 钮 。 单 击 【 反 向 】 按 钮 仿 可 以 调整 阵列 元 素 的 方向 ; 激活 【 反 向 】 后 面 
的 选择 框 ， 可 以 选择 一 个 点 作为 草图 圆周 阵列 的 参考 中 心 点 ， 如 图 2-52 所 示 。 















































区 | 匠人 针 |@ 
Sheafe 
.4 = 
参数 (P) 从 | 
GE [大 数 (p) A 
i : EE | | 
[个 ”360 度 到 ga 下 
同等 间距 (G) om ~ N e 
加 标注 半径 的 360 度 从 
标注 角 间 距 (A) 
7 > 
图 2-51 【圆周 阵列 】 属 性 框 图 2-52 圆周 阵列 中 心 点 
2)【 中 心 点 X】 文 本 框 。 在 【中 心 点 X】 文 本 框 你 0 = 内 输入 数值 以 定位 


圆周 阵列 的 中 心 点 或 顶点 的 X 轴 坐 标 ， 如 图 2-53a 所 示 。 


3) 【中心 点 Y】 文 本 框 。 在 【中 心 点 Y】 文 本 框 人 3 -mm = 内 输入 数值 以 定位 
圆周 阵列 的 中 心 点 或 顶点 的 立轴 坐标 ， 如 图 2-53b 所 示 。 














Omm (o> Omm 本 
:| 
[Ee 360 度 入 哆 中 心 点 YY 和 
a) 中 心 点 X b) 中 心 点 Y 
图 2-53 圆周 阵列 坐标 定位 中 心 点 
Es 350 度 Vj LA 上 -| 一 
4)【 间 距 】 文 本 框 。 在 【间距 】 文 本 框 -内 可 以 输入 阵列 草图 元 


素 的 角度 : 如 果 取 消 勾 选 【 等 间距 】 复 选 框 ， 则 角度 值 为 阵列 相 邻 草图 元 素 之 间 的 角度 ， 
如 图 2-54 所 示 ; 如 果 勾 选 【 等 间距 】 复 选 框 ， 则 角度 值 为 阵列 中 第 一 个 和 最 后 一 个 草图 元 
素 之 间 的 角度 ， 如 图 2-55 所 示 。 


个 【等 间距 】 复 选 框 和 【标注 角 间 距 】 复 选 框 不 能 同时 义 选 。 


勾 选 【标注 半径 】 复 选 框 ， 可 以 为 阵列 好 的 草图 元 素 标注 上 设置 好 的 半径 ; 勾 选 【 标 
注 角 间距 】 复 选 框 ， 可 以 为 阵列 好 的 草图 元 素 标注 上 设置 好 的 角度 。 
(2)【 要 阵列 的 实体 】 选 项 组 ” 【要 阵列 的 实体 】 选 项 组 的 设置 和 线性 阵列 里 的 【要 阵 
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列 的 实体 】 选 项 组 设置 一 样 。 
(3)【 可 跳 过 的 实例 】 选 项 组 【可 跳 过 的 实例 】 选 项 组 的 设置 和 线性 阵列 里 【可 跳 过 
的 实例 】 选 项 组 设置 一 样 。 





图 2-54 ”取消 勾 选 【等 间距 】 复 选 杠 图 2-55 勾 选 【等 间距 】 复 选 框 
2.4 草图 定义 方式 
草图 是 三 维 建 模 的 基础 ， 对 草图 的 定义 直接 表达 了 设计 意图 ， 设计 者 必须 在 建 模 之 前 考 
虑 好 设计 意图 。 草 图 定义 可 以 通过 以 下 几 种 方式 体现 。 
2.4.1 目 动 (草图 ) 几何 关系 
根据 草图 绘制 的 方式 ， 可 以 加 入 基本 的 几何 关系 ,例如 【平行 ]、【 垂 直 】、【 水 平 】 和 














【 坚 直 】 等 。 方 在 式 一 由 这 旺 ， 及 Rd 
2.4.2 方程 式 圆 国 国 了 ji 
方程 式 用 于 创建 尺寸 之 间 











的 代数 关系 ， 它 提供 了 一 种 强 
制 修改 模型 的 外 部 方法 ， 如 图 
2-56 所 示 。 


2.4.3 添加 约束 关系 镑 接 至 外 部 文件 : 


创建 模型 时 手动 添加 约束 图 2-56 方程 式 
关系 ， 这 些 约束 关系 提供 了 与 
相关 几何 体 进 行 约束 的 另 一 种 方式 ， 包 括 【 同 心 )、【 相 切 】、 【重合 】 和 【 共 线 】 等 〈 见 表 
2-2)。 


2.4.4 尺寸 


草图 中 的 太 才 标注 方式 同样 可 以 体现 设计 意图 。 添 加 的 太 才 某 种 程度 上 也 反映 了 设计 人 
员 打 算 如 何 修 改 尺寸 ， 具体 尺寸 标注 命令 如 图 2-57 所 示 。 























[ 旧 | 。 角度 方 程 单位 : 自动 求解 组 序 
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1. 标注 尺寸 的 方法 
单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 【智能 尺寸 】 按 钮 作 ， 和 鼠标 指针 变 为 eh， 进 行 尺 寸 标注 。 按 
< Esc > 键 ， 或 再 次 单 击 【 智 能 尺寸 】 按钮 人 ， 退 出 尺寸 标注 。 
(1) 线性 尺寸 的 标注 ”线性 尺寸 一 般 分 为 【水 平 尺寸 ]、[ 竖 直 尺 | 从 
才 】 和 【平行 尺寸 】 三 种 。 一 般 使 用 【智能 尺寸 】 命 令 ， 系 统 会 根据 | 学 
鼠标 指针 位 置 自动 切换 三 种 不 同类 型 。 加 


1) 启动 智能 尺寸 命令 后 ， 移 动 忌 标 到 需要 标注 尺寸 的 直线 位 置 附 。 襄 2sR 了 

近 ， 当 光标 形状 为 让 时 ， 表 示 系 统 捕捉 到 直线 ， 如 图 2-58a 所 示 , 单 “| 革 |s 二 Rd 

击 鼠 标 选取 直线 。 交 尺 链 
由 1 | 水平 尺寸 链 








2) 移动 鼠标 ， 将 拖 出 线性 尺寸 ， 当 尺寸 成 为 如 图 2-58b 所 示 的 水 | 由 中 人 
平 尺寸 时 ， 在 尺寸 放置 的 合适 位 置 单 击 鼠标 ， 确 定 所 标注 尺寸 的 位 置 ， 








同时 弹出 【修改 】 对 话 框 。 国人 
3) 在 【修改 】 对 话 框 中 输入 尺寸 数值 ， 如 图 2-58c 所 示 。 标注 命令 
4) 单 击 按钮 ， 完 成 该 线性 尺寸 的 标注 ， 如 图 2-58d 所 示 。 
15 
a) 选取 直线 b) 放置 尺寸 c) 修改 尺寸 d) 完成 标注 


图 2-58 线性 尺寸 的 标注 (水平 尺 寸 ) 





当 需 标注 竖 直 尺寸 或 平行 尺寸 时 ， 只 要 在 选取 直线 后 ,移动 鼠标 拖 出 竖 直 或 平行 尺寸 ， 
如 图 2-59 所 示 。 


45.13 


选取 直线 放置 尺寸 修改 尺寸 完成 标注 
图 2-59 线性 尺寸 的 标注 ( 坚 直 尺寸 ) 





(2) 角度 尺寸 的 标注 ”角度 尺寸 分 为 两 种 : 一 种 是 两 直线 间 的 角度 尺寸 ， 男 一 种 是 直线 
与 点 间 的 角度 尺寸 。 

1) 启动 智能 尺寸 命令 后 ， 移 动 鼠 标 ， 分 别 单 击 选取 需 标注 角度 尺寸 的 两 条 边 。 

2) 移动 鼠标 ， 拖 出 角度 太 寸 ， 鼠 标 位 置 不 同 ， 将 得 到 不 同 的 标注 形式 。 

3) 单 击 鼠 标 ， 确 定 角度 尺寸 的 位 置 ， 同 时 弹出 【修改 】 对 话 框 。 
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4) 在 【修改 】 对 话 框 中 输入 尺寸 数值 。 
5) 单 击 按钮 ， 完 成 该 角度 尺寸 的 标注 ， 如 图 2-60 所 示 。 


77 


120° 
方法 一 方法 二 方法 三 方法 四 


图 2-60 角度 的 四 种 标注 方法 


300° 








当 需 标注 直线 与 点 的 角度 时 ， 不同 的 选取 顺序 ， 会 导致 尺寸 标注 形式 的 不 同 ， 一般 的 选 
取 顺 序 是 : 直线 一 个 端点 一 直线 男 一 个 端点 一 点 。 如 图 2-61 所 示 。 


全 / 写 
47.98° 92.98° 
方法 二 方法 三 


图 2-61 直线 与 点 的 角度 标注 


(3) 圆 斩 尺 寸 的 标注 ” 圆 弧 尺寸 的 标注 分 为 标注 圆 弧 半径 、 标 注 圆 孤 的 弧 长 和 标注 圆 孤 
对 应 弱 长 的 线性 尺寸 。 

1) 圆 弧 半径 的 标注 。 直 接 单 击 圆 弧 , 如 图 2-62a 所 示 。 拖 出 半径 尺寸 后 ,在 合适 位 置 单 
击 鼠 标 放置 尺寸 ,如 图 2-62b 所 示 。 同 时 弹出 【修改 】 对 话 框 ,在 [修改 ] 尺 寸 对 话 框 中 输入 尺 
寸 数 值 ,如 图 2-62c 所 示 。 单 击 按钮 竣 ,完成 该 圆 弧 半径 尺寸 的 标注 ,如 图 2-62d 所 示 。 


3 力 修改 
D1@ 草 图 1 Lan 
| 下 下 ET 
ET 





a) 选取 圆 弧 b) 放置 尺寸 0) 修改 尺寸 d) 完成 注 标 
图 2-62 圆 弧 半 径 的 标注 方法 


2) 圆 弧 弧 长 的 标注 。 分 别 选取 圆 弧 的 两 个 端点 ， 如 图 2-63a 所 示 。 再 选取 圆 踊 ， 如 图 
2-63b 所 示 ， 此 时 ， 拖 出 的 尺寸 即 为 圆 弧 弧 长 。 在 合 适 位 置 单 击 鼠 标 ， 确定 尺寸 的 位 置 ， 如 
图 2-63c 所 示 。 同 时 弹出 【修改 】 对 话 框 ， 在 【修改 】 对 话 框 中 输入 尺寸 数值 ， 如 图 2-63d 
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所 示 。 单 击 按钮 ， 完 成 该 圆 弧 弧 长 尺 二 的 标注 ， 如 图 2-63e 所 示 。 


a) 选取 两 点 b) 选取 圆 弧 c) 放置 尺寸 d) 修改 尺寸 e) 完成 注 标 
图 2-63 ” 圆 弧 弧 长 的 标注 

















3) 圆 弧 对 应 弦 长 的 标注 。 分 别 选 取 圆 弧 的 两 个 端点 ， 拖 出 的 尺寸 即 为 圆 弧 对 应 弦 长 的 
线性 尺寸 ， 单 击 鼠 标 确 定 尺寸 位 置 ， 同 时 弹出 【修改 】 对 话 框 ,在 【修改 】 对 话 框 中 输入 
尺寸 数值 ， 单 击 按钮 ， 完 成 该 圆 弧 对 应 弦 长 的 尺寸 标注 ， 如 图 2-64 所 示 。 
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a) 选取 两 点 b) 放置 尺寸 0) 修改 尺寸 d) 完成 注 标 
图 2-64 圆 弧 对 应 弦 长 的 标注 





(4) 圆 的 标注 ” 圆 的 标注 和 线性 尺寸 的 标注 一 样 。 

(5) 中 心 距 的 标注 

1) 启动 标注 尺寸 命令 后 ， 移 动 鼠 标 ， 单 击 选取 需 标 注 中 心 距 尺 十 的 两 个 圆 ， 如 图 2-65a 
所 示 。 

2) 移动 鼠标 ， 拖 出 中 心 距 尺寸 ， 如 图 2-65b 所 示 。 单 击 鼠 标 ， 确 定 角度 尺寸 的 位 置 ， 
同时 弹出 【修改 】 对 话 框 。 

3) 在 【修改 】 对 话 框 中 输入 尺寸 数值 ， 如 图 2-65c 所 示 。 

4) 单 击 按 钮 ww， 完 成 该 中 心 距 尺 寸 的 标注 ， 如 图 2-65d 所 示 。 


36.54 26 


$29.67 








a) 选取 圆 b) 放置 尺寸 0) 修改 尺寸 d) 完成 注 标 
图 2-65 中心 距 的 标注 
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(6) 同心 圆 的 标注 
1) 启动 标注 尺寸 命令 后 ， 移 动 鼠 标 ， 单 击 选取 第 一 个 圆 ， 然 后 单 击 选 取 第 二 个 加 ， 如 
图 2-66a 所 示 。 
2) 右 击 可 锁定 尺寸 线 在 该 方向 的 位 置 。 
3) 单 击 以 放置 尺寸 ， 如 图 2-66b 所 示 。 
4) 在 【修改 】 对 话 框 中 输入 尺寸 数值 ， 如 图 2-66c 所 示 。 
5) 单 击 按钮 w， 完 成 尺寸 的 标注 如 图 2-66d 所 示 。 
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a) 选取 圆 b) 放置 尺寸 c) 修改 尺寸 d) 完成 注 标 
图 2-66 同心 圆 的 标注 














2. 修改 尺寸 

在 绘制 草图 的 过 程 中 ,为 了 得 到 需要 的 图 形 常 常 需要 修改 尺寸 。 

在 草图 绘制 状态 下 ,移动 鼠 标 至 需 修 改 数值 的 尺寸 附近 ， 当 尺寸 被 以 高 亮 显示 ， 且 光标 
形状 为 如 时 ， 双 击 和 鼠标 ， 弹 出 【修改 】 对 话 框 ， 在 【修改 】 对 话 框 中 输入 尺寸 数值 ， 单 击 
按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 ， 如 图 2-67 所 示 。 








a> 
0 
D1@ 草 图 1 
一 
Ee 
YX 上 :7 贺 RS 
a) 选择 尺寸 b) 修改 尺寸 c) 完成 标注 


图 2-67 尺寸 修改 


3. 修改 尺寸 属性 

选择 一 标注 好 的 尺寸 ， 在 窗口 的 左 侧 区 域 出 现 【 尺 寸 】 属 性 框 ， 如 图 2-68 所 示 ， 可 以 
根据 要 求 对 尺寸 属性 进行 修改 。 

4. 草图 状态 

(1) 欠 定 义 ” 草 图 定义 不 充分 ， 欠 定义 的 草图 元 素 是 蓝 色 的 (默认 设置 )。 当 绘制 好 草 
图 时 ， 还 可 以 拖 动 草图 元 素来 更 改 其 形状 或 位 置 。 在 图 形 窗口 中 ， 黑 色 线 条 固定 到 原点 ， 但 
可 拖 动 蓝 色 线条 。 蓝 色 表 示 实 体 未 固定 ， 淡 蓝 色 表示 实体 被 选择 。 在 图 2-69 状态 栏 可 以 看 
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到 当前 草图 状态 。 

(2) 完全 定义 ”草图 具有 完整 的 信息 ， 完 全 定义 的 草图 元 素 是 黑色 的 (默认 设置 )。 当 
零件 设计 成 熟 ， 开 始 加 工时 ， 每 一 个 草图 元 素 都 应 该 为 完全 定义 状态 。 如 图 2-70 所 示 ， 添 
加 斥 才 到 顶部 和 右 侧 可 固定 矩形 所 有 侧 边 的 大 小 ， 因 为 原点 固定 住 了 左 侧 和 下 方 边线 的 关 
系 ， 当 搬入 尺 才 时 ， 由 水 平 与 垂直 推算 出 相对 的 两 条 直线 段 相 等 ， 所 有 实体 变 成 黑色 ， 表 示 
和 矩形 已 完全 定义 。 
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样式 (5) a 
| 入 定义 咎 。 让 定义 
[< 无 > 下 图 2-69 欠 定 义 草图 

公差 /精度 (P) A 20 

名 医 

:如 [2 人 DD "| 

主要 值 (V) Y 2 

标注 尺寸 文字 (DD) Y 

口 观 制 尺寸 vy 

图 2.68 【尺寸 | 属性 杠 ET 


2-70 ”完全 定义 草图 


(3) 过 定义 ”草图 中 有 重复 尺寸 或 有 相 冲 突 的 几何 关系 ， 过 定义 的 草图 元 素 是 黄色 的 
(默认 设置 )。 如 图 2-71 所 示 ， 草 图 存在 元 余 
尺寸 ， 黄 色 和 矩形 为 过 定义 状态 。 当 插入 尺寸 贡品 党 个 尺寸 号 玉音 图 过 定义 或 无 解 ,是否 将 其 加 为 从 动 
时 ， 有 两 个 尺寸 驱动 同一 几何 体 应 为 无 效 ，| 








此 时 会 弹出 一 对 话 框 ， 提 示 用 户 是 否 将 多 余 “| | 加 将 此 尺寸 设 为 人 动 Mg 
尺寸 指定 为 从 动 ， 如 果 将 多 余 尺寸 指定 为 从 ”|| 日 保 久 ttR 寺 88ah() 


动 ， 则 视图 还 是 完全 定义 ; 如 果 指 定 为 驱动 ”|| 口 人 二 a0) 
则 视图 为 过 定义 。 过 定义 的 尺寸 将 导致 草图 
驱动 模型 失效 ， 欠 定义 的 尺寸 则 不 能 完全 表 
达 设 计 者 的 设计 意图 ， 为 避免 建 模 后 期 出 现 

















意 想不到 的 错误 ， 建 议 每 个 草图 都 是 完全 定 sl | a 
5， 尺 寸 标注 中 的 设计 意图 Ls 
1) 无 论 矩 形 的 尺寸 如 何 变化 ， 两 个 孔 始 二 言语 时 对 攻 攻 攻 攻 半 攻 革 半 





终 与 边界 保持 相应 距离 3 如 图 2-72 所 示 。 
图 2-71 过 定义 草图 
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图 2-72 尺寸 标注 设计 意图 一 








2) 两 个 孔 以 矩形 左 侧 为 基准 进行 标注 ， 尺 寸 标 注 将 使 孔 相 对 于 和 矩形 的 左 侧 定位 ， 孔 位 
置 不 受 和 矩形 整体 宽度 的 影响 ， 如 图 2-73 所 示 。 


100 120 
中 20 60 E 20 60 























图 2-73 ”尺寸 标注 设计 意图 二 





3) 标注 两 个 孔 的 中 心 距 ， 这 样 的 标注 方法 将 保证 孔 中 心 之 间 的 距离 ， 如 图 2-74 所 示 。 

















图 2-74 ”尺寸 标注 设计 意图 三 


2.5 大 体 轮廓 的 建 并 及 后 期 尺寸 的 标注 
2.5.1 示例 1 


绘制 图 2-75 所 示 的 草图 并 将 草图 完全 定义 ， 单 位 为 “MMGCS (上 毫米 、 克 、 秒 )”。 

步骤 1 新 建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 并 将 单位 设 定 为 【MMGS (毫米 、 克 、 秒 ) 】。 

步骤 2 打开 草图 

单 击 【草图 绘制 】 按 钮 芭 或 者 从 【插入 】 菜 单 中 选择 【草图 绘制 】 来 打开 草图 。 打 开 
草图 后 ， 在 下 方 的 图 形 区 域 SolidWorks 提供 了 三 个 默认 基准 面 ， 如 图 2-76 所 示 。 
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图 2-75 示例 1 图 2-76 上 默认 绘图 基准 面 


步骤 3 选择 基准 面 
选择 【前 视 基准 面 ]， 单 击 即 可 激活 ， 如 图 2-77 所 示 。 





将 【前 视 基准 面 】 旋 转 到 与 屏幕 平行 的 位 置 志 
(选择 标准 视图 下 的 正视 于 ) 且 符 号 1 (此 符号 为 NE 
零件 模型 的 原点 ) 为 红色 ， 表 示 草 图 已 处 于 激活 [本 
状态 ， 如 图 2.78 所 示 。 LA 

步 又 4 绘制 中 心 线 a 


单 击 【 中 心 线 】 按 钮 国 ， 绘 制 两 条 经 过 原点 
且 有 【水 平 ]、【 竖 直 】 几 何 关系 的 中 心 线 ， 如 图 





2-79 所 示 。 
步骤 $ 绘制 直线 
绘制 直线 时 可 以 最 大 范围 地 利用 推理 线 , 推 理 图 2-77 选择 【前 视 基准 面 】 


线 可 以 自动 捕 扣 一些 几 何 关系 如 “一 、1、 上 、 导 ”等 。 





俩 祝 基准 面 T 9 
| 








图 2-78 ”激活 后 的 绘图 基准 面 图 2-79 绘制 中 心 线 


SolidWorks 是 一 款 尺寸 驱动 的 软件 ， 几 何 体 的 大 小 是 通过 为 其 标注 的 尺寸 来 控 
制 的 。 因 此 ， 绘 制 草图 过 程 中 只 需 绘 制 近似 的 大 小 和 形状 即 可 。 
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首先 单 击 【 直 线 】 按 钮 AN 并 在 坚 直 中 心 线 接近 25mm 处 单 击 ， 确 定 直线 的 起 始点 ; 然 
后 将 光标 移动 到 坐标 〈25，50，0) 附近 处 单 击 确 定 第 二 个 点 ; 接着 将 光标 移动 到 坐标 
(350，50，0) 附近 处 单 击 确定 第 三 个 点 ， 以 此 类 推 完成 最 后 两 个 点 ， 过 程 如 图 2-80 所 示 。 

































































24.76,135° > — 24.76,135° ——- 
4 2 , Ne 2 
38 Se A SN 
| ps 人 A 
~ & Ee J ES 
第 一 条 直线 第 二 条 直线 
2 We 
By | B44 
\] 24.76,90° Ee 妊 ---- 
i | il 
I 上 1 a 
J | Su 有 0 
| 区 AN 
| ” 
0 二 
第 三 条 直线 第 四 条 直线 完成 直线 绘制 
图 2-80 初步 直线 的 绘制 过 程 
绘制 几何 体 有 两 种 方法 : 


1) 单 击 一 单 击 。 移 动 光标 至 欲 绘 制 直线 的 起 点 单 击 一 次 鼠标 ， 然 后 移动 光标 
峙 时 六 ， 则 直线 绘制 完成 。 
2) 单 击 一 拖 动 。 移 动 光标 至 欲 绘制 直线 的 起 点 单 击 一 次 鼠标 且 不 松 开 和 鼠标 堪 
键 ， 然 后 移动 光标 至 欲 绘 制 直线 的 终点 (这 时 图 形 区 域 已 经 预览 出 欲 绘制 的 直线 )， 
松 开 鼠 标 左 键 ， 则 直线 绘制 完成 。 


步骤 6 标注 尺寸 

单 击 【 智 能 标注 】 按钮 妙 ， 标 注 出 尺寸 ， 如 图 2-81 所 示 ， 使 其 完全 定义 。 

步骤 7 阵列 草图 

单 击 【 圆 周 阵列 】 按 钮 品 ， 使 用 【圆周 阵列 】 属性 框 阵列 已 完全 定义 部 分 的 草图 (图 
2-82 ) ， 具 体 参 数 设 置 如 图 2-83 所 示 。 

步骤 8 等 距 实 体 

单 击 【等 距 实 体 】 按 钮 可， 在 【等 距 实 体 】 属性 框 中 设置 参数 如 图 2-84 所 示 。 

步骤 9 保存 并 关闭 草图 

如 图 2-85 所 示 ， 草 图 已 绘制 完成 ， 且 草图 为 完全 定义 。 保 存 并 关闭 草图 。 


从 


SolidWorks 





小 
[We 
志 
址 
网 

















图 2-81 标注 尺寸 图 2-82 阵列 草图 


圆周 阵列 2 





加 标注 半径 
回 标注 角 间 距 () 
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回 显示 实例 记 数 OD) 











图 2-83 圆周 阵列 参数 设置 及 草图 
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00mm 了 
添加 尺寸 D) 可 
40 回 反 向 R) 
图 选择 链 (S) 
回 双 向 @6) 
辐 制作 基体 结构 (M) 
顶 淡 加 盖 (C) . 
© (A) 4 
直线 人 L) 








图 2-84 等 距 实体 参数 设置 及 草图 


2.5.2 示例 2 
绘制 图 2-86 所 示 的 草图 并 将 草图 完全 定义 ， 单 位 为 “MMCS (毫米 、 死 、 秒 ) ”。 
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图 2-85 ”绘制 完成 的 草图 图 2-86 示例 2 


步骤 1 绘制 中 心 线 

单 击 [中 心 线 ] 按 钮 国 ,绘制 两 条 经 过 原点 且 有 [水 平 ] 【 竖 直 ] 几何 关系 的 中 心 线 。 

步骤 2 绘制 圆 

单 击 【 圆 】 按 钮 四， 绘制 直径 为 130mm 和 30mm 的 圆 ， 如 图 2-87 所 示 。 

步骤 3 绘制 圆 弧 

单 击 【三 点 圆 绝 】 按 钮 例 ， 绘 制 两 条 半径 为 60mm 的 圆 弧 并 正确 添加 几何 关系 ， 如 图 2- 
88 所 示 。 

步骤 4 阵列 草图 

单 击 【 圆 周 阵列 】 按钮 号， 使 用 【圆周 阵列 】 属性 框 阵列 已 完全 定义 部 分 的 草图 ， 具 
体 参 数 如 图 2-89 所 示 。 
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图 2-87 绘制 圆 图 2-88 绘制 圆 弧 
.圆周 阵列 
1 













等 间距 (5) 
回 标注 半径 4 
四 标注 角 间 距 (A) 
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门 显 示 实例 记 数 (D) 


AN 15mm 


性 153.06 度 











4 4A 














图 2-89 圆周 阵列 参数 设置 及 草图 


步骤 5 添加 几何 关系 

为 任意 两 个 边 角 点 和 直径 为 130mm 的 圆 添加 【重合 】 几 何 关 系 ， 使 草图 完全 定义 ， 具 
体 如 图 2-90 所 示 。 

步骤 6 保存 并 关闭 草图 

结果 如 图 2-91 所 示 ， 保 存 并 关闭 草图 。 
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图 2-90 ”添加 几何 关系 完全 定义 草图 
2.5.3 示例 3 
绘制 图 2-92 所 示 的 草图 并 将 草图 完全 定义 ， 单 位 为 “MMGS (毫米 、 克 、 秒 )”。 


$130 


Pr | 





























图 2-91 绘制 完成 的 草图 图 2-92 示例 3 


步骤 1 绘制 草图 轮廓 
使 用 直线 和 切线 弧 命 令 绘 制 出 草图 的 大 体 轮 廊 ， 如 图 2-93 所 示 。 
图 是 由 单独 的 直线 命令 绘制 而 成 ， 在 绘图 时 只 需要 捕捉 图 2-93 中 的 几何 关系 ， 
注意 过 多 捕捉 几何 关系 会 使 以 后 定义 几何 关系 时 造成 过 定义 状态 。 
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图 2-93 ”直线 和 切线 弧 绘 制 的 草图 


在 绘制 直线 时 有 两 种 方法 可 以 在 绘制 直线 和 绘制 切线 萄 之 间 转 换 ， 不 需要 另外 
选择 【切线 弧 】 命 令 。 
提示 1) 在 绘制 好 第 一 段 直线 后 继续 将 光标 移动 至 绘图 区 任意 地 方 再 返回 至 端点 。 
(这 种 方法 在 同一 步骤 中 只 能 是 由 直线 转换 成 切线 狐 ， 不 能 由 切线 狐 再 次 转换 成 直线 ) 
2) 在 绘制 好 第 一 段 直线 后 按 一 下 键盘 上 的 《A》 键 就 可 以 转换 成 切线 殊 ， 再 次 
按 〈《A) 键 时 又 会 将 切线 弧 转 换 成 直线 。 


绘制 切线 弧 时 ，SolidWorks 会 根据 光标 的 移动 位 置 在 四 个 目标 区 域内 智能 分 析出 八 种 可 
能 性 ， 如 图 2-94 所 示 。 

步骤 2 定义 几何 关系 

如 图 2-95 所 示 定 义 几 何 关 系 。 交 点 可 以 通过 按 住 《Ctrl〉 键 同时 选择 两 条 角度 线 再 单 击 
【点 】 命 令 获得 。 





图 2-94 ”切线 弧 的 可 能 ' 图 2-95 参考 几何 关系 
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步骤 3 标注 尺寸 

标注 尺寸 ， 具 体 数值 如 图 2-96 所 示 。 

步骤 4 添加 贺 角 

添加 圆 角 ， 完 善 草图 ， 如 图 2.97 所 示 。( 图 中 3 个 圆圈 里 面 的 灰色 尺寸 为 从 动 尺寸 ) 

















图 2-96 标注 尺寸 图 2-97 添加 圆 角 


2.5.4 示例 4 


绘制 图 2-98 所 示 的 草图 并 将 草图 完全 定义 ， 单 位 为 “MMGS (上 毫米 、 克 、 秒 )”。 

步骤 1 绘制 中 心 线 

单 击 [ 中心 线 ) 按 钮 国 ,绘制 两 条 经 过 原点 且 有 [水 平 ] 【 竖 直 ] 几何 关系 的 中 心 线 。 

步骤 2 绘制 圆 并 标注 尺寸 

单 击 【 圆 】 按 钮 田 ， 分别 绘制 出 直径 为 48mm、8mm、3. 50mm 和 3.50mm 的 圆 并 标注 
尺寸 使 其 完全 定义 ， 如 图 2-99 所 示 。 

步骤 3 绘制 另 一 条 中 心 线 

单 击 【 中 心 线 】 按 钮 国 ， 绘制 120° 夹 角 ， 且 夹 角 中 心 线 与 竖 直 中 心 线 有 对 称 几何 关系 。 

步骤 4 绘制 中 心 点 圆 弧 槽 口 并 标注 尺寸 

单 击 【 中 心 点 圆 引 楼 口 】 按 钮 图， 绘制 一 个 以 原点 为 中 心 点 且 与 两 条 120" 夹 角 中 心 线 
相交 的 圆 狐 覃 口 并 标注 尺寸 ， 如 图 2-100 所 示 。 

步骤 $ 绘制 五 角 星 

如 图 2-101 所 示 ， 创建 5 条 相等 长 度 的 线段 ， 且 每 条 线段 都 与 $3.5 的 圆 相 切 ， 并 添加 
必要 的 约束 条 件 ， 使 草图 完全 定义 。 

步骤 6 剪裁 草图 

单 击 【剪裁 】 按 甸 足 ， 将 步骤 5 中 绘制 好 的 五 角 星 中 心 多 余部 分 直线 剪裁 ， 并 保持 各 
线段 与 圆 相 切 且 相等 的 条 件 ， 如 图 2-102 所 示 。 
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图 2-98 示例 4 图 2-99 绘制 圆 并 标注 尺寸 




















120° 


图 2-100 绘制 中 心 点 圆 弧 槽 口 并 标注 尺寸 图 2-101 绘制 五 角 星 


步骤 7 镜像 实体 

单 击 【 镜 像 实 体 】 按钮 证 ， 将 步骤 6 中 完全 定义 的 草图 镜像 ， 如 图 2-103 所 示 。 

步骤 8 等 距 圆 

单 击 【等 距 实 体 】 按 钮 司 ， 将 【等 距 距 离 】 设 置 为 3.00mm 并 名 选 【 反 向 】 
等 距 直径 48mm 的 圆 ， 如 图 2-104 所 示 。 

步骤 9 等 距 模 口 

单 击 【等 距 实 体 】 按 钮 司 ， 将 【等 距 距离 】 设 置 为 3mm， 取 消 义 选 【 反 向 】 
等 距 横 口 ， 如 图 2-105 所 示 。 
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图 2-103 
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图 2-104 等 距 圆 
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图 2-105 等 距 槽 口 


步骤 10 剪裁 草图 
单 去 【强劲 筋 裁 】 按 钮 号 ， 对 草图 进行 剪裁 ， 得 到 完全 定义 草图 ， 如 图 2-106 所 示 。 
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图 2-106 剪裁 完成 后 的 草图 
2.6 课 后 小 绪 


本 章 主 要 围绕 草图 中 的 命令 如 何 使 用 进行 了 详细 的 讲解 ， 三 维 模型 的 建立 之 基础 就 在 于 
草图 的 绘制 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 学 生 可 以 掌握 草图 绘制 的 基础 。 








2.7 课 后 练习 





练习 1 
建立 如 图 2-107 所 示 模 型 并 完全 定义 草图 ， 单 位 为 “MMGS (上 毫米、 克 、 秒 )”。 
提示 > 4 /已 
| 此 图 是 先 完成 一 个 边 长 为 30mm 的 和 珑 形 然后 通过 阵列 获得 。 


练习 2 





建立 如 图 2-108 所 示 模 型 并 完全 定义 草图 ， 单 位 为 “MMGS (上 毫米 、 克 、 秒 )”。 
30 














图 2-107 练习 2-1 图 2-108 练习 22 





【学 习 目标 】 


e 了 解 特征 的 概念 

e 通过 拉 什 创建 模型 

e 学 会 拉 伸 并 灵活 应 用 其 建 模 
® 创建 参考 几何 体 

e 学 会 几 种 类 型 的 阵列 

e 通过 旋转 创建 模型 

e 通过 扫描 创建 模型 

e 使 用 拔 模 、 筋 和 抽 壳 编辑 模型 














e 通 过 放样 创建 模型 
3.1 概述 





SolidWorks 中 的 模型 由 许多 单独 的 元 素 组 成 ， 这 些 元 素 被 称 为 特征 。 

在 进行 零件 或 装配 体 建 模 时 ,SolidWorks 软件 使 用 智能 化 的 ` 易 于 理解 的 几何 体 (例如 : 吓 
台 切除. 孔 . 筋 . 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 等 ) 创建 特征 ,特征 被 创建 后 就 可 以 直接 应 用 于 零件 中 。 

SolidWorks 中 的 特征 可 以 分 为 草图 特征 和 应 用 特征 。 

1) 草图 特征 (图 3-1): 基于 二 维 草 图 的 特征 。 通 常 该 草图 可 以 通过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 
或 放样 转换 为 实体 。 








加 中 加 括 同 和 沪 。 网 左 扫 并 切 # 
起 他 旋转 凸 咏 放样 凸 台 虞 体 | 拉 全 ee 话 转 切 放样 切 害 
因 边界 凸 台 虞 休 。  ” “” “” 固 久 员 





图 3-1 草图 特征 
2) 应 用 特征 (图 3-2) :直接 创建 在 实体 模型 上 的 特征 。 例 如 圆 角 和 倒 角 就 属于 这 类 特征 。 
9 唤 筋 贺 包 村 
| 因 生 线 阵 图 拨 模 辐 贺 页 
a 抽 壳 网 祖 向 





图 3-2 应 用 特征 
3.2 拉 伸 
3.2.1 拉 伸 - 拔 模 


建立 如 图 3-3 所 示 名 为 “ 拉 伸 -五 角 星 ”的 模型 。 
已 知 : 4 =100。 
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拨 模 角度 : 50°。 四 

材料 : 1060 铝 合 金 。 

密度 : 2700kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模型 0 

分 析 模 型 需要 分 两 步 : 第 一 步 是 模型 的 摆 放 ， 模 型 的 摆 放 
关系 到 二 维 图 的 视图 方向 ; 第 二 步 是 最 佳 轮 廊 的 选择 ， 选 择 最 
佳 轮 廊 能 更 快 更 高 效 地 完成 模型 的 绘制 ， 并 方便 后 期 的 更 改 和 图 3-3 拉 伸 -五 角 星 
管理 。 

步骤 2 ”新 建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ,单位 系统 为 “MMGCS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 绘制 “草图 1” 

选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-4 所 示 的 轮廓 ， 并 完全 定义 草图 ， 单 击 【 确 
认 角 】 按钮 最 保存 并 退出 草图 ( 框 选 五 条 直线 添加 【相等 】 几 何 关 系 、 如 图 34 添加 尺 
寸 )。 

步骤 5 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 

选择 【 拉 伸 凸 台 /基体 ]】， 根 据 属 性 框 中 的 提示 信息 在 设计 树 中 选择 要 拉 伸 的 “草图 1” 
(或 者 预先 选择 “草图 1” 再 单 击 【 拉 伸 吓人 台 / 基 体 】) ， 如 图 3-5 所 示 。 














100 
山 | 十 - EE [> 日- 五 角 星 (Default< <Defaul... 
由 国 注 外 
/ 36 单 击 设计 树 关 | 材质 < 未 指定 > 
, 一 ]| FF 六 讽 
[信息 i 
要 Fe | PS 
| 汪 一 基准 面 来 绘制 特征 横断 面 。 一 右 秽 选择 【草图 1】 
或 者 一 条 原点 2 
,> < 一 现 有 草图 为 特征 所 用 。 el 
图 3-4 “绘制 草图 1” 图 3-5 选择 “草图 1” 进 行 拉 伸 


在 属性 框 中 进行 参数 设置 (【 终 止 条 件 】 为 【两 侧 对 称 】、【 深 度 】 为 50. 00mm、【 拔 模 
角度 】 为 50.00 度 、 在 【所 选 轮 廊 】 中 选择 “草图 1” 中 的 六 个 封闭 轮 廊 、 其 他 为 默认 设 
置 ， 如 图 3-6 所 示 ， 完 成 后 单 击 按 钮 退出 操作 。 

步骤 6 编辑 材质 

在 设计 树 中 右 击 【 材 质 < 未 指定 > ] ， 选 择 【 编 辑 材料 】 ( 见 图 3-7)， 弹 出 如 图 3-8 所 
示 【 材 料 】 对 话 框 。 在 材料 库 中 找到 “1060 合金 "， 选 中 后 单 击 【 应 用 】， 然 后 单 击 【 关 
闭 】 退 出 【材料 】 对 话 框 。 

步骤 7 保存 并 关闭 模型 

将 模型 命名 为 “ 拉 伸 -五 角 星 ”， 保存 并 关闭 模型 。 


区 
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局 部 范围 <3> 
局 部 范围 <4> 
局 部 范围 


图 3-6 设置 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 参 数 图 3-7 添加 材质 





| 


1060 合 全 


默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定 


模型 类 型 (W)。 。 [线性 性 各 向 同性 “| 
单位 (UI) 
类 I(T); GE | 
包 称 (MW): 1060 合金 
































3-8 ”编辑 材质 


3.2.2 拉 伸 - 薄 壁 特征 


建立 如 图 3-9 所 示 名 为 “ 薄 壁 特征 -铸件 ”的 模型 。 
已 知 : A4=38, B=10, C=32, D=15。 

材料 : 1060 铝 合 金 。 

密度 : 2700 kg/m 。 

单位 系统 : MMGS。 
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小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 新 建 零件 

在 Solid Works 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 绘制 “草图 1” 

选择 前 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 并 绘制 如 图 3-10 所 示 的 图 形 ， 添 加 几何 关系 和 尺寸 形 
成 完全 定义 的 草图 ， 完 成 后 保存 并 退出 草图 。 














图 3-9 薄 壁 特征 -铸件 图 3-10 绘制 “草图 1” 


步骤 5 创建 “ 拉 伸 - 薄 壁 1” 特 征 

选择 【 拉 伸 西 台 /基体 】 在 设计 树 中 选择 要 拉 伸 的 【草图 1】 (或 直接 在 绘图 界面 单 击 
草图 实体 来 选择 草图 ) ， 并 按 图 3-11 所 示 进 行 参数 设置 。 【终止 条 件 】 为 【给 定 深度 】、 方 
向 为 反 向 ( 单 击 按钮 四 切换 方向 ) 、【 深度 】 为 26. 00mm 、 薄 壁 特征 类 型 为 【 单 向 】、 方 向 
为 反 向 〈 单 击 按钮 可 切换 方向 )、【 厚 度 】 为 6.00mm。 完 成 后 单 击 按钮 退出 操作 。 

步骤 6 创建 “ 圆 角 工 ”特征 

选择 【 圆 角 】， 在 属性 框 中 完成 参数 设置 ， 如 图 3-12 所 示 ， 完 成 后 单 击 按钮 退出 操 
作 。 

步骤 7 创建 “切除 - 拉 伸 工 ” 特 征 

选择 【 拉 伸 切除 】， 根 据 属 性 框 中 的 提示 信息 选择 一 个 基准 面 绘制 特征 横断 面 ， 选 择 图 
3-13 所 示 平 面 作为 草图 平面 。 

在 草图 工具 栏 中 选择 【 圆 】， 将 鼠标 放置 在 圆 弧 边线 上 捕 提 其 圆心 ( 见 图 3-14) 绘制 一 
个 同心 圆 ， 并 添加 13mm 的 直径 ( 见 图 3-15) 。 完 全 定义 草图 后 单 击 右上 角 的 【确认 角 】 按 
钮 多 保存 并 退出 草图 。 

在 属性 框 中 ， 按 图 3-16 所 示 进 行 参数 设置 。【 终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 ]， 如 果 方 
向 不 对 可 单 击 按钮 如 切换 方向 。 完 成 后 单 击 按钮 浸 退 出 。 
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长 拉 介 - 沙 壁 > 了 


YY 
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回 自动 加 贺 角 他 
图 3-11 设置 【 拉 伸 - 薄 壁 1】 参数 











3-12 创建 “ 圆 角 1” 










芒 一 基准 面 、 平 面 或 边线 来 绘制 
特征 往 新 面 。 





或 者 
习 一 现 有 草图 为 特征 所 用 。 


图 3-13 为 “切除 - 拉 伸 工 ” 选择 草图 平面 图 3-14 捕捉 圆心 


闪 
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后 切除 - 拉 伸 1 了 
XY 
NS MCF) A 
草图 基准 面 > 
方向 1 从 
[ 志 | 加 下- 画 CS 
. CN 
回 反 仙 切 除 () 
图 > 
54 向 外 找 模 (0) 





图 3-15 绘制 圆 并 添加 尺寸 





图 3-16 设置 “切除 - 拉 伸 1” 参 数 


步骤 8 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特 征 
选择 【 拉 伸 切除 】， 根 据 属 性 框 中 的 提示 信息 


示 信 息 ， 选 择 图 3-17 所 示 平 面 作为 草图 平面 绘制 
特征 横断 面 。 
绘制 如 图 3-18 所 示 的 两 个 圆 ， 框 选 添 加 【相等 】 几 何 关系 ， 两 圆心 添加 【水 平 】 几 何 
关系 ， 并 使 用 【智能 尺寸 】 完 成 标注 。 完 全 定义 后 保存 并 退出 草图 。 
草图 平面 


Za 


图 3-17 选择 草图 平面 





图 3-18 绘制 草图 


在 属性 框 中 ， 按 图 3-19 所 示 进 行 参数 设置 , 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 】， 完 成 后 
单 击 按 钮 退出 。 


器 切除 - 拉 伸 2 了 
YY 
从 (F) 

草图 基准 面 












方向 1 从 
[zaF- 面 +] 
“ 














反 侧 切除 (F) 





图 





向 外 拔 模 (D) 





图 3-19 设置 “切除 - 拉 伸 2” 参数 


步骤 9 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 


选择 【 拉 伸 西 台 / 基 体 ]】， 根 据 属 性 框 中 的 提示 人 信息， 选择 图 3-20 所 示 平 面 作为 草图 平 
面 ， 按 图 3-21 所 示 绘 制 草图 ， 并 完全 定义 草图 保存 退出 。 


从 
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第 3 章 丛 本 特 征 SolidWorks 


























草图 平面 
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图 3-21 绘制 草图 
图 3-20 选择 草图 平面 


在 属性 框 中 按 图 3-22 所 示 完 成 参数 设置 。【 终 止 条 件 】 为 【给 定 深度 】、 【深度 】 为 
6. 00mm、 方 向 不 对 可 单 击 按钮 驹 切换 方向 。 


CE 





























SM 好 
从 (P) A| 

草图 基准 面 ~ 
方向 1 A 
区 | [给 宇和 
“是 

6,.00mm 片 - 

D1 四 

回合 并 结果 (M) 

时 | 
向 外 找 模 (0) 


图 3-22 设置 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 参 数 


步骤 10 编辑 材料 

指定 材料 为 “1060 铝 合金 ”。 

步骤 11 保存 并 关闭 模型 

将 模型 命名 为 “ 薄 壁 特征 -铸件 ”， 保 存 并 关闭 模型 。 


3.2.3 拉 伸 - 方 问 


建立 如 图 3-23 所 示 名 为 “ 拉 伸 -铸件 ”的 模型 。 
已 知 : 4=40, B=11, C=28。 

材料 : 1060 铝 合金 。 

密度 : 2700kg/m 。 
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单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 新建 零 件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 单位 系统 为 
“MMGS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 绘制 “草图 1” 

选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 
3-24 所 示 的 图 形 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退 图 3-23 ” 拉 伸 -铸件 
出 
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步骤 5 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 工 ”特征 
选择 【 拉 伸 凸 台 /基体 ]】， 在 属性 框 中 按 图 3-25 所 示 进 行 参数 设置 。【 终 止 条 件 】 为 
【给 定 深度 】 【深度 】 为 40. 00mm。 单 击 按钮 退出 。 



























































硬是 合 - 拉 坤 I 了 
YR 
Age 人 | 
| 草图 基准 面 ~ 
方向 1 人 | 
国 颖 二 = 
2 
40.00mm 
国 
向 外 找 模 (O) 
图 3-24 ”绘制 “草图 1” 图 3-25 设置 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 参 数 





步骤 6 绘制 “草图 2” 

右 击 图 3-26 所 示 平 面 ， 选 择 【草图 绘制 】 上 图， 以 该 
平面 作为 草图 平面 进行 草图 绘制 。 

绘制 图 3-27 所 示 封 闭 轮 麻 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 
退出 。 

步骤 7 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 征 

选择 【 拉 伸 西 台 / 基 体 】， 在 属性 框 中 按 图 3-28 所 示 
进行 参数 设置 。【 终 止 条 件 】 为 【成 形 到 一 项 点】、【 拉 伸 
方向 】 为 指定 的 斜 边线 。 完 成 后 单 击 按钮 六 退出 。 





图 3-26 选择 【草图 绘制 】 


胡 
































SolidWorks 
慷 凸 合 - 拉 神 了 
YR 
具 (F) 从 
| 草图 基准 面 ~ 









































成 形 到 一 顶点 ~ 
大 > 
加 国 
可 合并 结果 (M) 57 
国 
| 向 直拨 模 (0) 





3-27 绘制 “草图 2” 


图 3-28 设置 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 参数 


测 


【 拉 伸 方向 】 可 以 通过 模型 边线 驱动 ， 也 可 以 通过 一 个 辅助 草图 直线 驱动 。 
步骤 8 创建 “ 倒 角 工 ”特征 
单 击 【 圆 角 】/【 倒 角 】， 在 属 
性 框 中 按 图 3-29 所 示 进 行 参数 设置 ， 
其 他 为 默认 设置 ， 完 成 后 单 击 按钮 深 
授 宙 3 

步骤 9 绘制 “草图 3” 

选择 图 3-30 所 示 平 面 作为 草图 平 
面 ， 绘 制图 3-31 中 的 封闭 轮 廊 〈 可 
通过 添加 【对 称 】 几 何 关 系 或 使 用 镜 
像 来 绘制 ) ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 0 - 
退出 。 A 





器 角度 距离 (A) 
总 距 高 - 距 高 OD) 
项 点 WW) 











设置 “ 倒 角 工 ”参数 





3-31 绘制 “草图 3” 
图 3-30 选择 草图 平面 


步骤 10 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 


预先 在 设计 树 中 选中 “草图 3”， 单 击 【 拉 伸 切 除 】， 在 属性 框 中 设置 【终止 条 件 】 为 
【完全 贯穿 】， 然 后 单 击 按 钮 六 退出 。 
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步骤 11 编辑 材料 

指定 材料 为 “1060 铝 合 金 ”。 

步骤 12 保存 并 关闭 模型 

将 模型 命名 为 “ 拉 伸 -铸件 ”， 保存 并 关闭 模型 。 
3.3 参考 几何 体 
3.3.1 基准 面 的 创建 

当 现 有 的 基准 面 不 能 作为 参考 时 ， 可 以 使 用 不 同 的 元 素 (如 基准 面 、 平面、 边 、 点 、 
曲面 和 草图 几何 元 素 ) 创建 一 个 基准 面 ， 单 击 【 参 考 几 何 体 】 / 【基准 面 】 即 可 进行 操作 ， 


如 图 3-32 所 示 。 如 果 所 选 条 件 不 能 构建 一 个 有 效 基准 面 ， 即 会 显示 如 图 3-33 所 示 的 提示 信 
息 。 表 3-1 是 使 用 不 同方 法 创建 基准 面 的 一 些 例 子 。 
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YX 如 
信息 | A 
图 3-32 【基准 面 】 菜 单 选项 图 3-33 ”基准 面 提示 信息 
表 3-1 基准 面 的 创建 方法 
分 次 划 作 方 污 图 全 





选择 一 个 现 有 的 基准 面 或 选择 模型 的 一 个 
表面 ， 然 后 输入 一 个 距离 值 


第 -各 寺 A 


加 上 :> | 
偏 移 距离 二 









































选择 模型 的 一 个 表面 ， 同 时 选择 一 条 边 或 
轴 ， 然 后 输入 角度 值 
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女 ”类 操作 方法 


( 续 ) 





分 别 在 三 个 参考 选项 里 选取 三 个 点 











ll 

By 
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o> 
多 图 避 省 | 多国 忆 痢 | 的 国 与 
| | | 




















选择 一 条 边线 和 一 个 点 





单个 边线 和 点 重合 
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选择 一 个 平面 和 一 个 点 








与 面 平行 且 与 
点 重合 
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垂直 于 在 线 点 
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基准 轴 可 以 在 FeatureManager 设计 树 上 进行 重 命 
名 、 选 取 并 调整 大 小 。 单 击 【 人 参考 几何 体 ] /【 基 准 
轴 】 即 可 进行 基准 轴 的 创建 ， 如 图 3-34 所 示 。 表 3-2 








操作 方法 图 
选择 两 个 圆柱 面 ， 可 通过 反 转 来 调整 方向 
| 
@ 压 <1:> | 
图 sm 
反 转 
两 面相 切 一 
[re 国 五 -> 
图 ao 
器] 反 转 
| 第 三 参考 me 
Di | 
选择 一 个 曲面 和 一 个 预先 画 好 的 草图 点 
| | 
相 切 与 曲面 且 > 
与 点 重合 Dm | 
国 ss 
Ce | 
| 
3.3.2 基准 轴 的 创建 







































































本 图 3-34 【基准 轴 】 菜单 选项 
是 基准 轴 的 创建 方法 。 人 
表 3-2 基准 轴 的 创建 方法 
创建 方法 实 例 创建 方法 实 例 
将 临时 轴 转 换 成 
基准 轴 
| 
YK 如 
己 证 1> 
国 -uo) 选择 两 个 草图 点 
We 或 两 个 模型 顶点 
Bm/ms 
国 柱 冉 兴 OO 
[加 点 和 面 晤 疼 面 P) dens 
入) | 
选择 两 相交 的 基 
准 面 或 两 平 As [J 一 喜 吉 地 线 所 0) 
0 | 一 人 疝 全 | [Ebiy) 
| | 
YX 加 和 本 
措 考 NO 
[可 RE | 岂 - = [ 团 点 和 夯 芝 准 面 m) 
I | wo 1 
一 直线 / 线 (0) 
国 5rson 
[a L 
EB — 
点 和 面 /基准 面 F) 
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SolidWorks 
( 续 ) 
创建 方法 实 例 创建 方法 实 例 
选择 一 个 点 和 一 
选择 一 个 圆柱 面 个 基准 面 (生成 轴 
或 一 个 圆锥 面 将 穿 过 点 并 垂直 于 
准 面 
一 基准 面 ) 
PRE 一 一 一 一 一 
局 es YX 人 误 


[ 一 直线 hb 线 另 O 
(ENE) 

jj] 两 点 上 
圆柱 峡 扒 面 (C) 
[加 | 点 和 和 面 晤 准 面 F) 





4 阵列 























[J 一 总 地 线 咎 0) 
(NE) 
[ms 
[四 | 加 福全 淮 面 O 

点 和 面 碍 准 面 P) 




















当 创 建 特征 的 多 个 实例 时 ， 使 用 阵列 是 最 好 的 方法 。 表 3-3 列 出 了 阵列 的 各 种 类 型 及 其 






































典型 应 用 。 
表 3-3 ”阵列 类 型 及 其 典型 应 用 
阵列 阵列 
典型 应 用 图 例 a 典型 应 用 例 
一 个 方向 去 除 一 些 
等 距 阵 列 实例 的 阵列 
攻 关于 中 心 
性 两 个 方向 的 等 间距 圆 
让 | 等 距 阵列 形 阵列 
pan 
去 除 一 些 
实例 的 圆 形 
只 阵列 源 阵列 或 小 于 
的 双向 阵列 360° 范围 内 
的 阵列 
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SolidWorks 
( 续 ) 
阵列 阵列 
类 型 典型 应 用 图 例 类 型 典型 应 用 图 例 
镜 根据 指定 基于 完全 
像 | 平面 镜像 阵 圆周 路 径 阵 
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曲线 路 径 阵 
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夺 的 实例 阵 
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基于 同一 
面 其 他 特征 
阵列 























(1) 源 源 是 被 阵列 的 几何 体 ， 可 以 是 一 个 或 多 个 特征 、 实 体 或 者 面 。 
它 由 源 派生 并 且 随 着 源 的 变化 而 变化 。 


(2) 实例 ”实例 是 源 通过 阵列 创建 的 “复制 


3.4.1 线性 阵列 


口 » 


HH o 


建立 如 图 3-35 所 示 名 为 “阵列 -计算 器 ”的 模型 。 


已 知 : 

材料 : ABS (塑料 )。 

密度 : 1020kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 
首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 新建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 





图 3-35 “计算 器 
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SolidWorks 





步骤 3 环境 设置 


在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 
步骤 4 ”绘制 “草图 1” 


选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 并 绘制 图 3-36 所 示 的 图 形 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 
步骤 5 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 
选择 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 拉 伸 “ 草 图 1”， 选 择 【 两 侧 对 称 】、【 深 度 】 为 160.00mm， 完 


成 后 单 击 按钮 退出 。 
步骤 6 绘制 “草图 2” 


选择 图 3-37 所 示 平 面 作为 草图 平面 并 绘制 图 形 ， 每 条 线 距 离 外 边 为 10mm， 每 个 圆 角 半 


径 均 为 10mm， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 


An 











图 3-36 绘制 “草图 1” 


步骤 7 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 


选择 【 拉 伸 切除 】 拉 伸 “ 草 图 2”， 按 图 3-38 所 示 进 和 
定 深度 】 【深度 】 为 2. 00mm 、 拉 伸 方 向 为 斜 边线 ) ， 完 成 


回 切除- 拉 创 I a 


EY 























[7 约定 
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向 外 找 模 (O) 








步骤 8 绘制 “草图 3” 


选择 图 3-39 所 示 平 面 作为 草图 平面 并 绘制 图 形 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 
步骤 9 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 性 


图 3-38 





设置 “切除 - 拉 伸 1” 参数 








图 3-37 绘制 “草图 2” 


了 参 
后 


玖 设置 ( 【终止 条 件 】 为 【给 
单 击 按钮 滩 退 出 。 


选择 [ 拉 伸 西 台 / 基 体 】 拉 伸 “ 草 图 3” ,终止 条 件 】 为 【给 定 深度 】 【深度 】] 为 2. 50mm。 
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步骤 10 创建 “阵列 (线性 ) 1” 特征 

选择 【线性 阵列 】 并 按 图 3-40 所 示 进 行 
参数 设置 。 选 择 “ 边 线 <1>” 为 < 方向 一 > 
并 设 定 【间距 】 为 20.00mm、【 实 例 数 】 为 5 
个 ， 选 择 “ 边 线 <2 > ”为 < 方向 二 > 并 设 定 
【间距 】 为 30. 00mm、【 实例 数 】 为 5 个 ( 阵 
列 方向 不 对 可 通过 单 击 按 钮 [强调 整 )， 取 消 色 
选 【只 阵列 源 】 复 选 框 (如 果 勾 选 【 只 阵列 
源 】 复 选 框 ， 结 果 如 图 341 所 示 ),， 【要 阵列 
的 特征 】 选 择 设计 树 中 的 “上 西 台 - 拉 伸 2”， 完 
成 后 单 击 按钮 深 退 出 。 国 抽风 国 


阵列 (线性 )1 7 


wx 
方向 1 ll ~ 
国 洲 <» 

J 20.00mm Ek 
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方向 2 
Ea 边线 <2> | 


只 Boom | 











5 辣 





加 只 阵列 源 fp) 








图 3-40 设置 “阵列 (线性 ) 1” 参 数 


步骤 11 去 除 阵 列 实例 

如 图 3-42 所 示 ， 在 线性 阵列 的 属性 框 中 打开 【可 跳 过 的 实例 】， 每 个 阵列 的 实例 中 心 便 
会 有 一 个 粉红 色 的 点 ， 在 界面 单 击 选中 最 右 下 角 的 两 个 实例 ( 单 击 中 心 粉红 色 的 点 ) ， 完 成 
后 单 击 按钮 沪 退 出 。 
骤 12 绘制 “草图 4” 
择 图 3-43 所 示 平 面 作为 草图 平面 并 绘制 图 
完全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 
步骤 13 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 3” 特 征 
选择 【 拉 伸 凸 台 /基体 】 拉 伸 “ 草 图 4”,【 终 
止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】、【 深 度 】 为 2. 50mm， 
完成 后 单 击 按钮 深 退 出 。 

步骤 14 编辑 材料 

指定 材料 为 “ABS”。 


J 
步 
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Ky 





图 3-41 勾 选 【只 阵列 源 】 
复 选 框 预 览 图 
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> 
第 3 丛 本 特 征 SolidWorks 





























要 险 列 的 特征 (F) A| 
和 @ | 对 台 - 拉 促 2 | 
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图 3-42 去 除 不 需要 的 阵列 实例 


步骤 15 保存 并 关闭 模型 
将 模型 命名 为 “阵列 -计算 器 ”， 保 存 并 关闭 模型 。 


3.4.2 圆周 阵列 
建立 如 图 3-44 所 示 名 为 “阵列 -五 角 星 ”的 模型 。 





图 3-43 绘制 “草图 4” 图 3-44 ”阵列 -五 角 星 


材料 : 1060 铝 合 金 。 
密度 : 2700kg/mi’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 新 建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 
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步骤 4 ”绘制 “草图 1” 

选择 上 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 并 绘制 图 3-45 所 示 的 封闭 轮 廊 ， 完 全 定义 草图 后 保存 
并 退出 。 

步骤 5 ”创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 

选择 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 拉 伸 “草图 1”， 【终止 条 件 】 为 【给 
定 深度 】 【深度 】 为 10. 00mm， 完 成 后 单 击 按钮 吧 退 出 。 

步骤 6 创建 “基准 面 1” 特 征 

选择 图 3-46 所 示 三 个 顶点 创建 “基准 面 1”。 

步骤 7 绘制 “草图 2” 

选择 “基准 面 1” 作 为 草图 平面 并 绘制 图 347 所 示 的 封闭 轮 麻 
(尺寸 不 定 ， 足够 大 即 可 ) ， 完 成 绘制 后 保存 并 退出 。 图 349 从 出“ 训 图 入 





00 








图 3-46 创建 “基准 面 1” 图 3-47 绘制 “草图 2” 


步骤 8 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特征 

选择 【 拉 伸 切除 】 拉 伸 “ 草 图 2"， 设 定 【 终 止 条 件 】 为 【完全 贯穿 】， 切 除 方向 如 图 
3-48 所 示 ， 完 成 后 单 击 按钮 六 退出 。 

步骤 9 创建 “镜像 1” 特征 

打开 【线性 阵列 】 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 【 镜 像 ]， 选 择 【 右 视 基 准 面 】 (或 图 3-49 所 选 平 
面 ) 为 【镜像 基准 面 】， 在 【要 镜像 的 实体 】 列 表 框 中 选择 整个 零件 ， 如 图 349 所 示 ， 完 
成 后 单 击 按钮 六 退出 。 


YX 
镇 向 面 /基准 面 (M) 

















/合并 实体 (R) 
纺 合 曲面 


Ed 





图 回 


延伸 视 象 属性 P) 上 
口 完整 各 
可 部 分 对 和 








图 3-48 创建 “切除 - 拉 伸 工 ” 特 征 图 3-49 设置 “镜像 1” 参 数 


步骤 10 创建 “阵列 (圆周 ) 1” 特 征 

打开 【线性 阵列 】 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 【 国 周 阵列 】， 按 图 3-50 所 示 进 行 参数 设置 。 选 
择 图 示 “ 边 线 <1 > ”为 【阵列 轴 】 【实例 数 】 为 5 个 、【 角 度 】 为 360.00 度 ， 勾 选 【 竺 
间距 】 复 选 框 ， 在 【要 阵列 的 实体 】 列 表 框 中 选择 整个 零件 。 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 
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图 3-50 设置 “阵列 (圆周 ) 1” 参 数 
步骤 11 创建 “镜像 2” 特 征 
打开 【线性 阵列 】 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 【 镜 像 ]， 选 择 图 3-51 所 示 的 五 个 面 中 任意 一 个 


面 作为 【镜像 基准 面 】， 在 【要 镜像 的 实体 】 列 表 框 中 选择 设计 树 实 体 文 件 夹 下 的 所 有 实 
体 ， 如 图 3-52 所 示 ， 完成 后 单 击 按钮 六 退出 。 
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篇 向 面 /基准 面 (M) 会 
加 面 <1> 















































要 和 锌 向 的 实体 (8) 
1 镇 问 1 | 二 
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| -| 上 六 放 疯 基价 


一 x 上 视 基准 面 


DN 








图 3-51 选择 镜像 面 图 3-52 选择 要 镜像 的 实体 
步骤 12 编辑 材料 
指定 材料 为 “1060 铝 合 金 ”。 
步骤 13 保存 并 关闭 模型 
将 模型 命名 为 “阵列 -五 角 星 ”， 保存 并 关闭 模型 。 


.3 草图 驱动 阵列 


建立 如 图 3-53 所 示 名 为 “阵列 -铸件 ”的 模型 
已 知 : 

材料 : 1060 铝 合金 。 

密度 : 2700kg/mi’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 ”新 建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 


3. 
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图 3-53 ”阵列 -铸件 
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步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 绘制 “草图 1” 

选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3-54 所 示 的 封闭 轮廓 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 

步骤 5 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 L LO0 

选择 【 拉 伸 西 台 / 基 体 】 拉 伸 “ 草 图 1”， 设置 【两 全 
对 称 】、 【深度 】 为 10.00mm， 完 成 后 单 击 按钮 浸 退 出 。 

步骤 6 绘制 “草图 2” 并 创建 “切除 - 拉 伸 工 ” 特 征 

选择 【 拉 伸 切除 】 并 选择 图 3-55 所 示 平 面 作为 草图 平 
面 并 绘制 草图 ， 该 草图 圆 的 圆心 与 边线 【重合 】。 完 全 定 
义 草图 后 保存 并 退出 。 图 3-54 ”绘制 “草图 1” 

在 【切除 - 拉 伸 1】 属性 框 中 按 图 3-56 所 示 进 行 参数 设置 。【 终 止 条 件 】 为 【到 离 指 定 面 指定 
的 距离 ]、 选 择 图 示 斜 面 为 【 面 /平面 ]、【 等 距 距 离 】 为 5.00mm。 完 成 后 单 击 按 钮 六 退出 。 
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图 3-55 绘制 “草图 2” 图 3-56 ”设置 “切除 - 拉 伸 1” 参 数 


步骤 7 绘制 “草图 3” 

如 图 3-57 所 示 ， 选 择 图 示 模 型 表面 为 草图 平面 ， 绘制 四 个 点 ， 所 有 点 均 添加 与 边线 
【重合 】 的 几何 关系 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 

步骤 8 创建 “草图 阵列 1” 特征 

打开 【线性 阵列 】 的 下 拉 菜 单 找到 【草图 驱动 的 阵列 】， 在 
属性 框 中 按 图 3-58 所 示 进 行 参数 设置 。【 参考 草图 】 选 择 “ 草 图 
3”、【 参 考点】 选择 【重心 】、【 要 阵列 的 特征 】 选 择 “切除 - 拉 
伸 1”。 完 成 后 单 击 按钮 深 退 出 。 

步骤 9 编辑 “草图 阵列 1” 特征 

右 击 设计 树 中 【草图 阵列 1】 选 择 【 编 辑 特征 】， 在 属性 杠 
中 找到 【选项 】,， 勾 选 【几何 体 阵 列 】 复 选 框 ， 完 成 后 单 击 按钮 
党 退出 ， 对 比 阵列 的 结果 。 


步骤 10 编辑 材料 
指定 材料 为 “1060 铝 合 金 ”。 图 3-57 ”绘制 “草图 3” 
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步骤 11 保存 并 关闭 模型 
将 模型 命名 为 “阵列 -铸件 ”， 保 存 并 关闭 模型 。 












































YX 中 -Aj 注解 910 
1 tf 
| 选择 (5) A 民 1060 台 金 ”10 
oo | <X 前 疯 基 信 面 
2 一 尽 上 视 直 全 面 
参考 点 ; 一 右 讽 基价 
名 重心 (QO) 一 朱 原点 of 
〇 所 选 点 (P) 中 罗 唔 台 - 拉 伸 1 
要 阵列 的 特征 (F) A te 
篇 | 切除 - 拉 伸 1 











图 3-58 ”设置 “草图 阵列 1” 参 数 
3.5 旋转 


建立 如 图 3-59 所 示 名 为 “台灯 ”的 模型 。 

已 知 : 

材料 : ABS 。 

密度 : 1020kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 ”新建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 绘制 “草图 1” 

选择 前 视 基准 面 作 为 草图 平面 ， 并 从 原点 绘制 一 条 适当 长 度 的 竖 直 直线 和 一 条 水 平 直 线 
作为 X、Y 轴 来 定位 草图 图 片 。 

单 击 菜 单 栏 中 的 【工具 】/【 草 图 工具 】 人 【草图 图 片 ] ， 在 弹出 的 【打开 】 对 话 框 中 选择 
要 插入 的 图 片 ， 单 击 【 打 开 】 插 入 ， 如 图 3-60 所 示 。 

插入 图 片 后 ， 便 会 弹出 图 3-61 所 示 的 属性 框 ， 在 属性 框 中 将 图 片 的 【高 度 】 设 为 
500. 00mm ， 并 以 预先 绘制 好 的 草图 直线 为 基准 放置 图 片 (台灯 的 底 边 同 水 平 直 线 重 合 ， 并 
以 竖 直 直线 为 对 称 轴 左 右 对 称 ) 。 完 成 操作 后 单 击 按钮 退出 。 


刘 示 如 需要 重新 编辑 图 片 ， 可 在 该 图 片 草图 状态 下 双击 该 草图 图 片 ， 或 双击 设计 树 
中 【草图 图 片 】 的 名 称 ， 也 可 通过 右 击 将 其 删除 和 压缩 。 
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图 3-60 选择 图 片 图 3-61 定位、 定形 图 片 


退出 草图 图 片 的 属性 编辑 后 ， 使 用 草图 工具 (直线 、 样 条 曲线 等 ) 来 描 莫 台灯 的 外 形 
轮 廊 ， 绘 制 如 图 3-62 右 侧 所 示 的 封闭 区 域 ， 保 存 并 退出 草图 。 

步骤 5 隐藏 “草图 图 片 1” 

隐藏 和 显示 草图 图 片 的 操作 方式 是 一 样 的 ， 其 方法 有 两 种 : 

第 一 种 通过 右 击 设计 树 中 该 草图 图 片 所 在 草图 的 名 称 ， 并 选择 【 隐藏】 将 整个 草图 进 
行 隐藏 。 

第 二 种 通过 右 击 设计 树 中 该 草图 图 片 ， 并 选择 【压缩 ]。 

步骤 6 创建 “旋转 1” 特征 

选择 【旋转 凸 台 / 基 体 】 并 选择 【草图 1】 作 为 旋转 草图 ， 在 属性 框 中 按 图 3-63 所 示 进 
行 参数 设置 。 选 择 预 先 绘制 的 坚 直线 作为 【旋转 轴 】、【 终 止 条 件 】 为 【给 定 深度 】、【 角 
度 】 为 360. 00 度 。 完 成 后 单 击 按钮 汲 退 出 。 
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图 3-62 绘制 “草图 1” 图 3-63 设置 “旋转 1” 参 数 


步骤 7 绘制 “草图 2” 

选择 前 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 使 用 直线 、 圆 弧 等 草图 工具 描 莫 草图 图 片 轮 廊 ， 绘 制图 
3-64 所 示 的 封闭 区 域 (轮廓 中 的 竖 直 线 和 原点 重合 ， 将 其 作为 旋转 轴 )， 完 成 绘制 后 保存 并 
退出 草图 。 


步骤 8 创建 “旋转 2” 特征 
选择 【旋转 凸 台 /基体 】 并 选择 “草图 2” 作为 旋转 草图 ， 在 属性 框 中 按 图 3-65 所 示 进 
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行 参 数 设 置 。 选 择 坚 直线 作为 【旋转 轴 】 【终止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】 【和 角度】 为 360. 00 
度 。 完 成 后 单 去 核 刀 国运 出 。 






















































"旋转 2 
YX 
旋转 轴 (A) 
方向 1 
ES 

时 医 ， 360.00 度 入 

- 帮 合并 结果 (M) 71 

D2 a : 

| 所 选 轮 廊 (5) 总 
图 3-64 绘制 “草图 2” 图 3-65 设置 “旋转 2” 参 数 


步骤 9 绘制 “草图 3” 并 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 
选择 【 拉 伸 廿 人 台 / 基 体 】 并 选择 图 3-66 所 示 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3-67 所 示 的 圆 ， 
成 绘制 后 保存 并 退出 草图 。 





图 3-66 ”选择 草图 平面 图 3-67 绘制 “草图 3” 





在 【 丁 台 - 拉 伸 1】 属性 框 中 设置 【终止 条 件 】 为 【给 定 eh 
保存 并 退出 草图 。 
步骤 11 创建 “旋转 - 薄 壁 1” 特 征 


注意 拉 伸 方向 ， 完 成 后 单 击 按 钮 六 退出 。 
步骤 10 绘制 “草图 4” 
选择 【旋转 凸 台 / 基 体 】 并 选择 【和 草 
图 4】 作为 旋转 草图 ， 在 属性 框 中 按 图 3-69 进行 参数 设置 。 选 择 竖 直 构 造 线 作为 【旋转 


选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 使 用 
轴 ]、【 终 止 条 件 】 为 【给 定 深度 】、【 角度 】 为 360. 00 度 、 薄 壁 特征 【类 型 】 为 【两 侧 对 


直线 、 圆 孤 等 工具 描 匡 草图 图 片 轮廓 ， 绘 
制图 3-68 所 示 图 形 (中 间 坚 直 构 造 线 与 原 

称 】、【 厚 度 】 为 4.00mm， 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 
步骤 12 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 征 


合 ， 将 其 作为 旋转 轴 )， 完 成 绘制 后 
图 3-68 绘制 “草图 4” 
先 将 “旋转 - 薄 辟 1” 隐藏， 在 实体 文件 夹 中 右 击 【旋转 - 薄 壁 】 选 择 【 隐 藏 】 按 钮 图 将 
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其 隐藏 (再 次 右 击 可 将 其 显示 ) ， 如 图 3-70 所 示 。 

选择 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 并 选择 前 视 基 准 面 作为 草图 平面 绘制 草图 横断 面 ， 绘 制图 3-71 
所 示 图 形 (圆心 和 原点 呈 【 紧 直 】 的 几何 关系 ， 且 和 图 示 标 注 的 边线 【 相 切 】) ， 完 全 定义 
草图 后 保存 并 退出 。 


下 旋转 - 薄 壁 1 7 
YX 








72 



























































图 3-69 设置 “旋转 - 薄 壁 1” 参 数 图 3-70 ”显示 或 隐藏 实体 


在 【 西 台 - 拉 伸 2】 属性 框 中 按 图 3-72 所 示 进 行 参数 设置 。【 开 始 条 件 】 为 【等 距 】、 
【距离 】 为 20. 00mm、【 终 止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 )]、 勾 选 【 合 并 结果 】 复 选 框 (合并 
结果 可 以 将 多 个 实体 合并 为 一 个 实体 )。 完 成 后 单 击 按 钮 六 退出 。 
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国 
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| 
图 3-71 绘制 草图 图 3-72 设置 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 参 数 


步骤 13 创建 “阵列 (圆周 ) 1” 特 征 

单 击 【 线 性 阵列 】 下 拉 菜 单 找到 【圆周 阵列 】， 打 开 并 按 图 3-73 所 示 进 行 参数 设置 。 
【阵列 轴 】 选择 临时 轴 (在 前 导 视 图 工具 栏 中 打开 【隐藏 /显示 项 目 】， 单 击 【 观 阅 临 时 轴 】 
示 临 时 轴 ， 如 图 3-74 所 示 )、【 角度 】 为 360.00 度 、【 实 例 数 】 为 4 个 、 义 选 【 等 间距 】 
选 框 、【 要 阵列 的 特征 】 在 设计 树 中 选择 【 廿 台 - 拉 伸 2】。 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 
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图 3-73 设置 “阵列 (圆周 ) 1” 参 数 图 3-74 显示 临时 轴 









































步骤 14 编辑 材料 

指定 材料 为 “ABS”。 

步骤 15 保存 并 关闭 模型 

将 模型 命名 为 “台灯 ”， 保存 并 关闭 模型 。 


3.6 扫描 
3.6.1 扫描 -回形针 


建立 如 图 3-75 所 示 名 为 “扫描 -回形针 ”的 模型 

已 知 : 4=32，B =10。 

材料 : 延性 铁 。 

密度 : 7100kg/mi’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 ”新 建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 单位 系统 
为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 绘制 “草图 1” 

选择 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 
绘制 图 3-76 所 示 的 轮廓 ， 完 全 定义 
草图 后 保存 并 退出 。 

步骤 5 绘制 “草图 2” 

选择 右 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3-77 所 示 的 轮廓 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 

步骤 6 创建 “扫描 1” 特征 

选择 【扫描 】， 并 在 【扫描 】 属性 框 中 按 图 3-78 所 示 进 行 参数 设置 。【 轮廓 】 选择 “ 草 
图 2”、【 路 径 】 选择 “草图 1”、 其 他 为 默认 设置 。 完 成 后 单 击 按钮 多 退出 。 











图 3-76 绘制 “草图 1” 
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步骤 7 编辑 材料 

指定 材料 为 “延性 铁 ”。 

步骤 8 保存 并 关闭 模型 

将 模型 命名 为 “扫描 -回形针 ”， 保 存 并 关闭 模型 。 
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9 图 草图 > Pin 
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选项 (0) 

引导 线 (CO y 

起 始 处 /结束 处 相 切 (TD y 路 径 ( 草 图 1) 

图 3-77 绘制 “草图 2” 图 3-78 设置 “扫描 1” 参 数 
3.6.2 扫描 -引导 线 


建立 如 图 3-79 所 示 名 为 “扫描 -铸件 ”的 模型 。 

已 知 : 

材料 : 1060 铝 合 金 。 

密度 : 2700kg/mi’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 新 建 零 件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单位 系统 为 “MMGCS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 绘制 “草图 1” 并 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 

打开 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 并 选择 上 视 基 准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制图 3-80 所 示 的 封闭 轮 
廊 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 











图 3-79 扫描- 铸件 图 3-80 绘制 “草图 1 
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在 【吓人 台 - 拉 伸 1】 属 性 框 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】、【 深 度 】 为 
15. 00mm ， 完 成 后 单 击 按钮 六 退出 。 

步骤 5 绘制 “草图 2” 并 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 征 

打开 【 拉 伸 吓 台 /基体 】 并 选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3-81 所 示 的 圆 ， 完 全 
定义 草图 后 保存 并 退出 。 

在 【吓人 台 - 拉 伸 2】 属 性 框 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【两 侧 对 称 】]】、【 深 度 】 为 
60. 00mm ， 完 成 后 单 击 按钮 党 退 出 。 

步骤 6 创建 路 径 

选择 前 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 并 绘制 图 3-82 所 示 图 形 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 
退出 。 
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图 3-81 绘制 “草图 2” 图 3-82 创建 路 径 


步骤 7 创建 引导 线 
选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 并 绘制 图 3-83 所 示 的 图 形 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 


退出 。 

步骤 8 创建 轮廓 

选择 图 3-84 所 示 模 型 表面 作为 草图 平面 ， 并 绘制 图 示 封 闭 轮 廊 ， 该 轮廓 基于 构造 线 对 
称 ， 构 造 线 为 穿 过 原点 的 水 平 直 线 ( 除 构造 线 的 长 度 尺寸 未 定义 ， 其 余 均 需 定义 )。 


A 





图 3-83 创建 引导 线 图 3-84 创建 轮廓 


添加 第 一 个 【 穿 透 】 关 系 ， 如 图 3-85 所 示 选 择 当 前 草图 的 “点 ” (构造 线 的 一 端点 ) 
和 “草图 3” 的 “ 圆 陶 ”( 【路 径 】 草图 中 连接 【轮廓 】 处 的 几何 体 ) 并 在 属性 框 中 添加 
【 穿 透 】 的 几何 关系 。 
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图 3-8$ 添加 第 一 个 【 穿 透 】 几 何 关 系 


添加 第 二 个 【 穿 透 】 关 系 ， 如 图 3-86 所 示 选 择 当前 草图 的 “点 ”( 构 造 线 的 另 一 端点 ) 
和 “草图 4” 的 “ 圆 狐 ”(【 引 导线 】 草 图 中 连接 【 轮 廊 】 处 的 几何 体 ) 并 在 属性 框 中 添加 
【 穿 透 】 的 几何 关系 ， 完 成 后 保存 并 退出 草图 。 





图 3-86 ”添加 第 二 个 【 穿 透 】 几何 关系 


提示 在 使 用 【引导 线 】 时 需要 注意 ， 随 引导 线 变化 的 轮 廉 定型 尺寸 ， 在 添加 【 穿 

透 】 几 何 关系 前 不 可 将 其 完全 定义 ， 否 则 轮 廊 将 不 能 随 引 导线 而 变化 。 

步骤 9 创建 “扫描 1” 特 征 

选择 【扫描 】， 在 其 属性 框 中 按 图 3-87 所 示 进行 参数 设置 。【 轮廓】 选择 “草图 5”、 
【路 径 】 选 择 “ 草 图 3”、【 引导 线 】 选 择 “ 草 图 4”、【 方 向 /扭转 控制 】 设 为 【 随 路 径 和 第 
一 引导 线 变化 】( 或 选择 【 随 路 径 变 化 】) 。 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 








六 
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LE 1& RAF 
由 {如 人 

此 实体 (2) 
方程 式 AR 
上 = 1060 合金 
XX 前 视 基准 面 
站 尽 上 视 基准 面 
上: 右 视 基准 面 
一 林原 点 

中 国 Be 近 人 1 








路 径 ( 草 图 3) 











引导 线 (草图 4 








图 3-87 设置 “扫描 1” 参 数 


在 选择 【 轮 廊 】 【路 径 】 或 【引导 线 】 时 可 在 界面 空白 处 右 击 ， 打 开 【SelectionMan- 
ager】 选择 器 ， 可 以 通过 该 选择 器 选择 一 个 封闭 的 区 域 、 


步骤 10 编辑 材料 

定 材料 为 “1060 铝 合金 ”。 
11 保存 并 关闭 模型 
将 模型 命名 为 “扫描 -铸件 ”， 


3.6.3 扫描 -不 规则 阐 赞 


保存 并 关闭 模型 。 


一 个 开 环 或 组 等 ， 如 图 3-88 所 示 。 


建立 如 图 3-89 所 示 名 为 “扫描 -不 规则 弹簧 ”的 模型 。 


已 知 : A4=60, B=35 (半径 
材料 : 铸造 碳 钢 。 

密度 : 7800kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 


EE 


消除 选择 (A) 
缩放 /平移 /旋转 | 


| 确定 (QO 
兴 取消 (D) 


斑马 冬 纹 预 览 日 
自 定义 某 单 (M) 





























) 。 


图 3-88 打开 【SelectionManager】 选 择 器 





3-89 ”扫描 -不 规则 弹簧 
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步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 新建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 创建 路 径 

选择 【前 视 基 准 面 】 作 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-90 所 示 的 轮 廊 ， 完 全 定义 草图 后 保存 

时 并 运 出 。 

步骤 5 创建 轮廓 
选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-91 所 示 的 轮廓 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 


NO > 





10 


3-90 创建 路 径 


图 3-91 创建 轮廓 

步骤 6 创建 “扫描 1” 特 征 

选择 【扫描 】， 在 其 属性 框 中 按 图 3-92 所 示 进 行 参数 设置 【轮廓 】 选 择 “ 闭 合 组 
<1>”、【 路 径 】 选择 “草图 1”、【 方 向 /扭转 控制 】 为 【沿路 经 扭转 】、【 定 义 方式 】 为 
【旋转 】、【 圈 数 】 为 20.00 图。 完成 后 单 击 按钮 泛 退 出 。 









































广角 
wx 到 方程 式 
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<X 上 视 基准 面 x 
Ce IEEL | | 二 面 
三 拓 原点 
0) 从 
方向 /扭转 控制 四 : 
沿 陪 径 握 转 = 忆 草图 
定义 方式 @): 
旋转 |: ee 
四 20.00 2 T 
团 显示 预览 QW) = 














图 3-92 设置 “扫描 1” 参 数 
步骤 7 编辑 材料 
指定 材料 为 “铸造 碳 钢 ”。 
步骤 8 保存 并 关闭 模型 
将 模型 命名 为 “扫描 -不 规则 弹簧 ”， 保 存 并 关闭 模型 。 


从 


E SolidWorks 


























3.7 拨 模 和 拨 模 分 析 
3.7.1 概述 





铸造 成 形 和 注射 成 形 的 零件 都 需要 拔 模 ， 其 应 用 之 一 可 使 模具 零件 更 容易 脱出 模具 。 
拨 模 分 析 工 具 是 用 来 检查 拔 模 应 用 到 零件 上 的 情况 。 有 了 拔 横 分 析 ， 用 户 可 核实 拔 模 角 
度 ， 检查 面 内 的 角度 变化 ， 以 及 找 出 零件 的 分 型 面 、 浇 注 面 和 出 坯 面 。 


3.7.2 应 用 





在 前 面 的 学 习 中 ， 介 绍 了 在 使 用 【 拉 伸 】 时 可 以 进行 拔 模 ， 在 后 续 的 学 习 中 ,【 筋 】 命 
令 也 可 以 进行 拔 模 ， 或 者 可 以 直接 在 现 有 的 零件 上 插入 拔 模 。 
打开 图 3-93 所 示 名 为 “手机 壳 ” 的 零件 ， 使 用 【 拔 模 】 和 
【 拔 模 分 析 】 来 编辑 模型 ， 使 该 模具 零件 更 容易 脱出 模具 。 
已 知 : 氢 模 方向 为 【前 视 基 准 面 】。 
步骤 1 拔 模 分 析 
选择 【 拔 模 分 析 】， 按 图 3-94 所 示 进 行 参 数 设置 。【 拔 模 方 
向 】 选 择 【 前 视 基 准 面 】、 方 向 指向 模型 (可 通过 单 击 按钮 了 来 
改变 )、【 拔 模 角 度 】 为 3.00 度 、 匀 选 【 面 分 类 】 复 选 框 ， 如 果 
需要 则 可 通过 【 闫 色 设 定 】 来 更 改 面 分 类 的 显示 顾 色 或 通过 单 击 按钮 加 来 显示 和 隐藏 面 。 完 
成 后 单 击 按钮 六 退出 。 
步骤 2 分 析 结 果 
通过 【 拔 模 分 析 】 可 知 ， 相 对 于 【前 视 基 准 面 】 共 有 156 个 【 正 拔 模 】、 8 个 【需要 拔 
模 】、35 个 【 负 拔 模 】。 由 于 每 种 面 的 颜色 是 不 一 样 的 ， 所 以 十 分 方便 查看 。 
步骤 3 添加 “ 拔 模 ” 特征 
选择 【 拔 模 】， 按 图 3-95 所 示 进 行 参数 设置 。 选 择 【 手 工 】、【 拔 模 类 型 】 为 【中 性 面 】、 
【 拔 模 角 度 】 为 3.00 度 、【 中 性 面 】 为 【前 视 基 准 面 】 【 拔 模 方向 】 可 通过 单 击 按钮 列 来 更 
改 、 在 【 拔 模 面 】 中 选择 需要 拔 模 的 8 个 面 (默认 为 黄色 )。 完 成 后 单 击 按钮 六 退 出 。 





图 3-93 手机 过 
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正 技 醒 : , 

[| 1% (| 中 性 面 (M) A 

[过 | 加 前 视 基准 而 
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图 3-94 设置 【 拔 模 分 析 】 参数 
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步骤 4 查看 结果 


此 时 前 面 通过 【 拔 模 分 析 】 得 到 的 8 个 需要 拔 模 面 ， 现 已 符合 拔 模 分 析 的 边界 设 定 。 
再 次 单 击 【 拔 模 分 析 】 关闭 分 析 结果 。 


3.8 抽 元 和 筋 


建立 如 图 3-96 所 示 名 为 “ 冰 块 盒 ”的 模型 。 


已 知 : 

材料 : ABS。 

密度 : 1020kg/m 。 
单位 系统 : MMGS。 
小 数位 数 : 2。 

步骤 1 分 析 模 型 
首先 对 模型 进行 分 析 。 
步骤 2 新 建 零件 


80 


在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 


步骤 3 环境 设置 





3-96 ” 冰 块 盒 


在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 


步骤 4 绘制 “草图 1” 


选择 上 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 并 绘制 图 3-97 所 示 的 算 形 ， 完 全 定义 后 保存 并 退出 


草图 。 


步骤 5 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 

打开 【加 台 拉 伸 / 基 体 】 拉 伸 “ 划 图 1”， 
为 20. 00mm， 完 成 后 单 击 按钮 六 退出 。 

步骤 6 创建 “ 抽 壳 荆 ” 特 征 


设 定 【终止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】 【深度 】 


选择 【 抽 壳 】， 在 【参数 】 中 设置 【厚度 】 为 2.50mm， 选 择 图 3-98 所 示 的 “ 面 1” 为 
【 移 除 的 面 】( 等 轴 测 显示 模型 再 选择 该 面 )， 在 【多 厚度 设 定 】 中 设置 【厚度 】 为 
3. 00mm， 选 择 与 “ 面 1” 相 对 的 面 “ 面 2” 作 为 【 移 除 的 面 】， 完 成 后 单 击 按钮 六 退出 。 








图 3-97 绘制 “草图 17” 
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YX 
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图 3-98 






设置 “ 抽 壳 工 ”参数 





从 


/A 
第 3 持 荃 本 特 征 SolidWorks 


























步骤 7 绘制 “草图 2” 

选择 图 3-99 所 示 模 型 表面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3-100 所 示 草 图 轮廓 ， 首 先 绘制 图 中 两 
条 直线 (一 条 竖 直 线 一 条 水 平 线 ) ， 绘 制 完成 后 
使 用 【线性 阵列 1】 进行 阵列 (XX 轴 方 向 阵列 
【 实例 数 】 为 9 个 、【 间 隙 】 为 10mm、【 要 阵列 
的 实体 】 为 坚 直线 ) ， 完 成 后 单 击 按钮 洲 退 出 。 

步骤 8 创建 “ 筋 1” 特 征 

选择 【 筋 】， 并 选择 “草图 2” 为 特征 所 
用 ， 在 其 属性 框 中 按 图 3-101 所 示 进 行 参数 设 
置 。【 类 型 】 为 【两 侧 】 【厚度 】 为 2.00mm， 
选择 【在 草图 基准 面 处 】， 单 击 按钮 久 或 按钮 国 图 3-99 选择 草图 平面 
调整 【 拉 伸 方向 ] ， 添 加 【 拔 模 】 【 技 模 角 度 】 
为 3.00 度 、 匀 选 【向 外 拔 模 】 复 选 框 。 完 成 后 单 击 按钮 浸 退 出 。 
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具 0 噬 生 恒 | 四 

方向 2 总 

要 阵列 的 实体 (E) = 全"| 

站 本 | | : | 

















图 3-100 设置 “线性 阵列 1” 参 数 


YY 
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里 
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局 线性 () 
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图 3-101 设置 “ 筋 1” 参 数 
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步骤 9 创建 “ 圆 角 工 ”特征 
选择 【 圆 角 】， 选 择 【FilletXpert】， 并 选择 【添加 】， 在 【 圆 角 项 目 】 中 选择 一 条 媚 陷 
的 边线 ， 此 时 不 要 移动 鼠标 ， 将 会 出 现 图 3-102 右 侧 所 示 关 联 工具 栏 ， 选 择 【 所 有 凹 陷 ， 
143 边线 】， 一 次 性 添加 完成 后 输入 【半径 】 为 1.00mm， 再 单 击 【 应 用 】 (可 不 选 【 完 整 预 
览 】 单 选 框 以 减少 加 载 时 间 )。 完 成 后 单 击 按钮 泛 退 出 。 
YX 
82 | “手工 Filetxpert 


添加 


圆 角 项 目 (D 众 


“ 


ET 二 
图 3-102 ”通过 圆 角 专 家 选择 所 有 凹陷 边线 
步骤 10 创建 “ 抽 壳 2” 特征 
选择 【 抽 壳 】， 按 图 3-103 所 示 进 行 参数 设置 。【 厚度 】 为 1.00mm、 在 【要 移 除 的 面 】 
中 选择 除 第 一 次 抽 过 选择 的 面 以 外 的 其 余 3 个 面 。 完 成 后 单 击 按钮 深 退 出 。 
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图 3-103 设置 “ 抽 壳 2” 参数 
步骤 11 编辑 材料 
指定 材料 为 “ABS”。 
步骤 12 保存 并 关闭 模型 
将 模型 命名 为 “ 冰 块 会 ”， 保存 并 关闭 模型 。 
3.9 ”放样 
3.9.1 放样 -漏斗 
建立 如 图 3-104 所 示 名 为 “放样 -漏斗 ”的 模型 。 
已 知 : 


材料 : ABS 。 
密度 : 1020kg/m 。 
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第 3 章 基本 特征 DD 
单位 系统 : MMGS。 
小 数位 数 : 25 
步骤 1 分 析 模 型 
首先 对 模型 进行 分 析 。 


步骤 2 ”新建 零 件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 为 2。 

步骤 4 创建 “基准 面 1” 特 征 

打开 【参考 几何 体 】 选 择 【 基 准 面 】 创 建 一 个 平行 于 “上 视 基 准 面 ”的 基准 面 ， 在 
【第 一 参考 】 里面 选择 “上 视 基 准 面 "， 设 定 【 距 离 】 为 80. 00mm， 选 择 【 等 轴 测 】， 如 图 
3-105 所 示 ， 方 向 不 对 时 可 通过 色 选 【 反 转 】 复 选 框 来 进行 调整 ， 完 成 后 单 击 按 钮 退出 。 
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| 王 | 两 ms 称 

图 3-104 ”放样 -漏斗 图 3-105 设置 “基准 面 1 ”参数 


步骤 5 创建 放样 轮廓 1 (“ 草 网 1”) 

选择 上 视 基 准 面 作为 草图 平面 绘制 图 3-106 所 示 的 封闭 轮廓 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 

步骤 6 创建 放样 轮廓 2 (“草图 2”) 

选择 “基准 面 1” 作 为 草图 平面 ， 从 原点 绘制 一 个 直径 为 25mm 的 圆 ， 完 全 定义 草图 后 保存 
并 退出 。 其 中 尺寸 25 和 40 定义 的 弧 为 椭圆 弧 。 入 

步骤 7 创建 “放样 1” 特 征 

选择 【放样 凸 台 / 基 体 ]】， 在 其 属性 框 中 
选择 【轮廓 】 列 表 框 ， 并 在 设计 树 中 选择 
“草图 1” 和 “草图 2” 为 放样 轮廓， 其 他 默 
认为 设置 ， 如 图 3-107 所 示 ， 完 成 后 单 击 按钮 
退出 。 

图 3-107 中 两 个 绿色 的 点 为 接头 ， 可 通过 
单 击 来 拖 动 接头 以 调整 模型 的 外 形 轮 廊 ， 也 可 
通过 右 击 该 接头 来 选择 【显示 所 有 接头 】、 
【 隐藏 所 有 接头 】【 重 设 接头 】 等 命令 。 


| 


























图 3-106 创建 放样 轮廓 1 


83 


84 


之 
SolidWorks SolidWorks® 实 战 教 程 
































图 3-107 创建 “放样 1” 特 征 


步骤 8 创建 “基准 面 2” 
打开 【参考 几何 体 】 选 择 【 基 准 面 】 来 创建 一 个 平行 于 “基准 面 1” 的 基准 面 ， 在 
【第 一 参考 】 里 选择 “基准 面 1”， 设 定 【 距 离 】 为 50.00mm， 选 择 【 等 轴 测 】， 如 图 3-108 














所 示 ， 方 向 不 对 时 可 通过 义 选 【 反 转 】 复 IST 

选 框 来 进行 调整 ， 完 成 后 单 击 按钮 吧 退 出 。 ea 
步骤 9 创建 放样 轮廓 3 (“草图 3”) Bes 
选择 “基准 面 2” 作 为 草图 平面 ， 从 ee 

原点 绘制 一 个 直径 为 11mm 的 圆 ， 完 全 定义 sn 

草图 后 保存 并 退出 。 和 
步骤 10 创建 “放样 2” 特 征 区 : 
选择 【放样 西 台 /基体 】， 在 其 属性 框 | 5 3 

中 选择 【 轮 廊 】 选 项 组 ， 并 在 图 形 界面 对 “” 国 可 只 














应 地 选择 “草图 3” 和 “边线 1” 几 何 体 为 图 3-108 设置 “基准 面 2” 参数 

放样 【 轮 廊 】 (选择 “边线 1” 时 需要 注 

意 ， 可 通过 右 击 界 面 空 白 处 ， 打 开 【SelectionManager】 选择 器 【选择 组 】 来 添加 ) ， 其 他 为 
默认 设置 ， 如 图 3-109 所 示 。 完 成 后 单 击 按钮 泛 退 出 。 


: 为 什么 要 说 “在 图 形 界面 对 应 地 选择 轮廓 的 几何 体 ”， 如 果 不 对 应 地 选择 ， 其 
二 接头 将 会 出 现 图 3-110 所 示 情 况 ， 有 时 还 会 导致 模型 扭曲 ， 直 接 放 样 失败 ， 这 种 情 
况 就 需要 通过 手动 拖 动 接 头 来 调整 放样 外 形 。 





轮廓 












































起拍 /结束 约束。 起 始 / 结 束 约束 (O | 
图 3-109 ”选择 放样 轮廓 图 3-110 【接头 】 不 对 齐 影响 放样 结果 
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步骤 11 创建 “ 抽 壳 1” 特 征 








选择 【 抽 壳 】， 在 【参数 】 中 设置 【厚度 】 为 1.50mm， 选 择 图 3-111 中 指定 的 两 面 为 
【 移 除 的 面 】， 完 成 后 单 击 按钮 竣 退 出 。 


步骤 12 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特征 
选择 【 拉 伸 西 台 / 基 体 】 并 选择 上 视 基 准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制图 3-112 所 示 封 闭 革 


耸 记 
(建议 除了 半径 为 55mm 的 圆 弧 外 ， 其 余 几 何 体 均 使 用 【转换 实体 引用 】 来 绘制 )， 完 全 定 
义 草 图 后 保存 并 退出 。 
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壳 厚 朝 外 (s) 
显示 预览 (W) 


多 厚度 设 定 (M) 
以 |10.00mm 


呈 | 


图 3-111 设置 “ 抽 壳 1” 参 数 








A 
1 
A 














图 3-112 绘制 “草图 4” 


如 图 3-113 所 示 ， 设置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深度 】, 【深度 】 为 1. 50mm, 勾 选 【合并 
结果 】 复 选 框 ， 注 意 拉 伸 方向 ， 完 成 后 单 击 按钮 六 退出 。 


























生生 各 














图 3-113 设置 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 参 数 
步骤 13 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特征 


选择 【 拉 伸 凸 台 /基体 】 并 选择 上 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3-114 所 示 封 闭 轮廓 ， 
全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 


dy 


在 【切除 - 拉 伸 1】 属 性 框 中 设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 】， 注 意 拉 伸 方 向 ， 
完成 后 单 击 按钮 浸 退 出 。 


步骤 14 ”编辑 材料 
指定 材料 为 “ABS”。 


区 
DD SolidWorks@ 实 战 教程 








113 











86 图 3-114 绘制 “草图 5” 


步骤 15 保存 并 关闭 模型 
将 模型 命名 为 “放样 -漏斗 ” ， 保 存 并 关闭 模型 。 


3.9.2 放样 -铸件 


建立 如 图 3-115 所 示 名 为 “放样 -铸件 ”的 模型 。 
已 知 : 

材料 : 1060 铝 合 金 。 

密度 : 2700kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2 

步骤 1 分 析 模 型 

首先 对 模型 进行 分 析 。 

步骤 2 新 建 零件 

在 SolidWorks 中 新 建 一 个 零件 。 

步骤 3 ”环境 设置 

在 绘图 前 设置 环境 ， 单 位 系统 为 “MMGS”、 小 数位 数 


dy 绘制 “草图 1” 
择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 绘制 如 图 3-116 所 示 封 闭 

轮 廊 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 

步骤 $ 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 
a i eae si lel “草图 1”， 设 定 【 终 止 
条 件 】 为 【两 侧 对 称 】,， 【深度 】 为 60. 00mm， 完 成 后 单 击 
按钮 退出 。 
步骤 6 绘制 “草图 2” 
选择 右 视 基准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-117 所 示 草 
完全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 
步骤 7 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 征 
选择 【 廿 台 拉 仲 /基体 】 拉 伸 “ 草 图 2”， 将 模型 定义 为 
【等 轴 测 】， 设 定 【 开 始 条 件 】 为 【等 距 】 (方向 不 对 可 通 
过 单 击 按钮 加 改变) , 【距离 】 为 100. 00mm， 设 定 【 终 止 条 


国 





图 3-115 放样 -铸件 


G50 


图 3-116 绘制 “草图 1” 








Sv 


图 3-117 绘制 “草图 2” 
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件 】 为 【给 定 深度 】 (方向 不 对 可 通过 单 击 按 钮 强 改 变 ) , 【深度 】 为 60.00mm， 如 图 3-118 
所 示 ， 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 


XY 


a 





100.00mm 


- 









.ane 
加 ss -| 


一 

















图 3-118 设置 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 参 数 


步骤 8 创建 “基准 面 1” 特 征 

单 击 【参考 几何 体 】 中 的 【基准 面 】， 创 建 一 个 平行 于 “上 视 基 准 面 ”的 基准 面 ， 在 
【第 一 参考 】 里 选择 “上 视 基准 面 "， 设 定 【 距 离 】 为 50. 00mm， 选 择 【 等 轴 测 】， 如 图 3- 
119 所 示 ， 方 向 不 对 时 可 通过 勾 选 【 反 转 】 复 选 框 来 进行 调整 ， 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 




















YX 

信息 A 
充 全 定义 

第 一 参考 

口 
N 平行 

四 EE 

风 孝 1 
四 
国 50.00mm 总 








图 3-119 设置 “基准 面 1 ”参数 


步骤 9 创建 放样 轮廓 1 
选择 “基准 面 1” 作 为 草图 平面 ,绘制 如 图 3-120 所 示 草 图 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 


步骤 10 创建 放样 轮廓 2 
选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 绘制 如 图 3-121 所 示 草 图 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 
退出 。 
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图 3-120 创建 放样 轮廓 1 图 3-121 创建 放样 轮廓 2 


步骤 11 创建 放样 引导 线 
选择 前 视 基 准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-122 所 示 草 图 ， 两 条 引导 线 共 4 个 顶点 分 别 
与 轮 廊 1 和 轮 廊 2 添加 【 穿 透 】 几 何 关系 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 





图 3-122 添加 【 穿 透 】 几 何 关系 


步骤 12 创建 “放样 1” 特 征 

选择 【放样 凸 台 /基体 ]， 在 其 属性 框 中 选择 【 轮 廊 】 选 项 组 ， 并 在 设计 树 中 选择 “ 草 
图 3” 和 “草图 4” 为 放样 轮 廊 ， 选 择 【 引 导线 】， 使 用 【SelectionManager】 选 择 器 分 别 选 
择 两 条 引导 线 “ 组 1” 和 “组 2”， 如 图 3-123 所 示 ， 其 他 为 默认 设置 ， 完 成 后 单 击 按钮 
退出 。 

步骤 13 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 

选择 图 3-124 所 示 模 型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 一 个 直径 为 28mm 的 同心 圆 ， 完 全 定义 草 
图 后 保存 并 退出 。 在 【切除 - 拉 伸 工 的 属性 框 中 设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 】, 
其 他 为 默认 设置 ， 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 
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-一 
国 下 =- 强 >| 


打开 组 <1> 
1 打开 组 <2> 


图 3-123 创建 “放样 1” 特 征 


步骤 14 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特 征 

同 【 切 除 - 拉 伸 1】 一 样 ， 选 择 另 一 个 辆 
柱 的 表面 作为 草图 平面 ， 绘 制 一 个 直径 为 
28mm 的 同心 圆 ， 完 全 定义 草图 后 保存 并 退出 。 
在 【切除 - 拉 伸 2】 的 属性 框 中 设置 【终止 条 
件 】 为 【成 形 到 下 一 面 】， 其 他 为 默认 设置 ， 
完成 后 单 击 按钮 六 退出 。 

编辑 材料 

指定 材料 为 “1060 铝 合 金 ”。 

步骤 16 保存 并 关闭 模型 

将 模型 命名 为 “放样 -铸件 ”， 保 存 并 关闭 


模型 。 3-124 ”创建 “切除 - 拉 伸 1” 


3. 10 ” 课 后 小 结 





本 章 主要 针对 SolidWorks 中 几 种 基本 特征 的 应 用 进行 了 介绍 ， 通 过 本 章 的 练习 ， 学 生 可 
以 掌握 使 用 基本 特征 进行 零件 建 模 的 能 力 。 


3.11 课 后 练习 


练习 1 
使 用 【 拉 伸 】 建 立 如 图 3-125 所 示 三 角 星 模型 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 
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正确 的 草图 与 特征 工具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提 供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 
已 知 : 4=100 (直径 ), B=80 (直径 ) ， 拔 模 角 度 为 50?。 
材料 : 6061 铝 合 金 。 
密度 : 2700kg/m’。 
单位 系统 : MMGS。 
小 数位 数 : 2。 


练习 2 





站 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 特 


建立 如 图 3-126 所 示 模 型 。 设 置 文档 属性 ， 识 
的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 


征 工具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提供 的 信息 计算 零件 


已 知 : 4=100, B=50, C=60, D=25。 
材料 : 6061 铝 合金 。 

密度 : 2700kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 








图 3-125 三 角 星 模型 图 3-126 固定 件 1 
练习 3 


建立 如 图 3-127 所 示 结 构件 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 
特征 工具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 

已 知 : A4=80, B=25, C=25, D=30, E=50。 

材料 : 6061 铝 合 金 。 

密度 : 2700kg/mi’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 


练习 4 
建立 如 图 3-128 所 示 结 构件 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 
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寺 征 工 具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 

已 知 : 4=70, 有 =50，【 蜡 型 孔 向 导 】 人 参数 : 柱 形 沉 头 孔 、Ansi Metric 标准 、 六 角 螺 
栓 、M10 大 小 、【 正 常 】 配 合 、 终 止 条 件 为 【成 形 到 下 一 面 】 、 其 他 为 默认 设置 。 

材料 : 6061 铝 合金 。 

密度 : 2700kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 
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3-127 ”结构 件 (一 ) 


$120 











图 3-128 结构 件 (二 ) 
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练习 5 


建立 如 图 3-129 所 示 和 铸件 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 特 
征 工具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 

已 知 : 4=110, B=80, C=70， 未 注 圆 角 为 R5。 

材料 : 6061 铝 合 金 。 

密度 : 2700kg/mi’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 


练习 6 


建立 如 图 3-130 所 示 轮 子 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 特 
征 工 具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 

已 知 : 4=40,， B=29, C=40 (半径 ) 。 

材料 : 6061 铝 合金 。 

密度 : 2700kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 
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图 3-129 铸件 图 3-130 ”轮子 
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练习 7 


建立 如 图 3-131 所 示 扣 环 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 特 
征 工具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提 供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 

已 知 : A4=120, B=80, C=160, D=45°。 

材料 : 6061 铝 合金 。 

密度 : 2700kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 
































3-131 ” 扣 环 
练习 8 


建立 如 图 3-132 所 示 和 铸件 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 特 
征 工 具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 

已 知 : 4=80 (直径 ) ，B=20 (直径 ) ，C =35， 使 用 圆 角 专 家 并 选择 所 有 四 陷 边 线 倒 
R1 圆 角 。 

材料 : 6061 铝 合 金 。 

密度 : 2700kg/mi’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 
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3-132 ”铸件 
练习 9 


建立 如 图 3-133 所 示 茶 杯 。 设 置 文档 属性 ， 识 别 正确 的 草图 平面 ， 应 用 正确 的 草图 与 特 
征 工 具 ， 并 指定 材料 。 根 据 提供 的 信息 计算 零件 的 总 质量 、 体 积 和 质心 的 位 置 。 

已 知 : 4=100, B=40, C=70 (直径 ) 。 

材料 : 玻璃 。 

密度 : 2457. 60kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 




















3-133 茶杯 


第 4 草 装配 体 





【学 习 目标 】 


e 了 解 装 配 体 的 概念 

e 通过 学 习 自 底 向 上 的 装配 体 建 模 方式 完成 简单 的 装配 
e 使 用 自 项 向 下 的 装配 体 方式 建 模 

e 创建 爆炸 视图 

e 创建 爆炸 草图 直线 


4.1 概述 


装配 体 是 由 许多 零 部 件 组 成 的 复杂 装配 体 。 这 些 零 部 件 可 以 是 零件 、 组 件 或 其 他 装配 
体 ， 称 为 子 装 配 体 。 添 加 零 部 件 到 装配 体 ， 在 装配 体 和 零 部 件 之 间 生 成 连接 。 当 SolidWork 
打开 装配 体 时 ， 将 查找 零 部 件 文件 以 在 装配 体 中 显示 。 零 部 件 中 的 更 改 自动 反映 在 装配 
体 中 。 

装配 体 文件 的 扩展 名 为 “* .sldasm”。 欲 从 零件 生成 装配 体 ， 可 在 标准 工具 栏 中 单 击 
【从 零件 /装配 体制 作 装配 体 】， 或 者 单 击 【文件 】 /【 从 零件 制作 装配 体 】。 装 配 体会 与 插 
入 零 部 件 PropertyManager 同时 打开 。 在 图 形 区 域 中 单 击 零件 可 以 将 零件 添加 到 装配 体 。 
SolidWorks 装配 体 中 使 第 一 个 插入 的 零 部 件 固定 。 


4.2 装配 体 设计 方案 


在 SolidWorks 装配 体 中 有 四 种 设计 方案 : 自 底 向 上 的 装配 体 建 模 、 自 项 向 下 的 装配 体 建 
模 、 布 局 设计 、 智 能 零 部 件 设 计 。 本 章 将 介绍 自 底 向 上 的 装配 体 建 模 和 自 顶 向 下 的 装配 体 建 模 。 


4.3 目的 向 上 的 装配 体 建 模 


自 底 向 上 的 装配 体 建 模 是 通过 加 入 已 有 零件 并 调整 
其 方向 来 创建 的 。 零件 在 装配 体 中 以 零 部 件 的 形式 加 
入 ， 在 零 部 件 之 间 创 建 配合 ， 可 以 调整 其 在 装配 体 中 的 
方向 和 位 置 。 

(1) 配合 关系 ” 指 零 部 件 的 表面 或 边 与 基准 面 、 其 
他 的 表面 或 边 的 约束 关系 。 

(2) 自由 度 ”空间 中 未 受 约束 的 刚性 实体 具有 六 个 
自由 度 : 三 个 平移 自由 度 和 三 个 旋转 自由 度 。 即 可 沿 其 让 、 
Y、Z 轴 移 动 并 绕 其 X、Y、Z 轴 旋 转 ， 如 图 4-1 所 示 。 图 4-1 自由 度 
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4.3.1 操作 流程 


1. 创建 一 个 新 的 装配 体 

创建 装配 体 的 方法 和 创建 零件 的 方法 相同 。 

2. 添加 第 一 个 零 部 件 

可 以 采用 几 种 方法 向 装配 体 中 添加 零 部 件 ， 可 从 打开 的 零件 窗口 中 或 从 Windows 资源 管 
理 器 中 拖 放 到 装配 体 文件 中 。 

3. 放置 第 一 个 零 部 件 

在 装配 体 中 加 入 第 一 个 零 部 件 时 ， 该 零 部 件 会 自动 地 被 设 为 固定 状态 ， 其 他 的 零 部 件 可 
以 在 加 入 后 再 定位 。 

4. 装配 体 的 设计 树 及 符号 

在 装配 体 中 ， 装 配 体 的 设计 树 包含 大 量 的 符号 、 前 级 和 后 级 ， 它 们 提供 关于 装配 体 和 其 
中 零 部 件 的 信息 。 

5， 零 部 件 间 的 配合 关系 

用 配合 来 使 零 部 件 相 对 于 其 他 部 件 定位 ， 配 合 关系 限制 了 零 部 件 的 自由 度 。 

6. 子 装 配 体 

在 当前 的 装配 体 中 既 可 以 新 建 一 个 装配 体 ， 也 可 以 插入 一 个 装配 体 。 系 统 把 子 装配 体 当 
做 一 个 零 部 件 来 处 理 。 


4.3.2 装配 过 程 


装配 图 4 了 2 所 示 的 “装载 机 ”装配 体 。 

步骤 1 创建 装配 体 

打开 SolidWorks 并 新 建 一 个 装配 体 文件 。 

步骤 2 插入 第 一 个 零 部 件 

在 装配 体 设计 树 【开始 装配 体 】 属 性 框 中 单 
击 【浏览 ]， 在 弹出 的 【开始 装配 体 】 对 话 框 中 
选择 “装载 机 ”文件 夹 中 的 “后 体 ” 堆 部件， 多 


选 “ 图 形 预览 ”， 单 击 按钮 涩 以 放置 零 部 件 ， 如 
图 4-3 所 示 图 4-2 “装载 机 ”装配 体 








“ 蝇 单 击 界面 任何 一 处 即 可 将 模型 放置 到 装配 体 中 ， 这 里 请 勿 进行 此 操作 。 


在 装配 体 中 插入 的 第 一 个 零 部 件 会 自动 添加 一 个 【固定 】 配 合 吹 国定， 此 零件 的 自 
由 度 均 被 国定 ， 无 法 进行 移动 和 旋转 ， 可 通过 右 击 选择 【浮动 】 来 解除 【固定 】。 直 接 单 击 
按钮 六 以 放置 零件 是 要 将 零件 的 坐标 系 和 装配 体 的 坐标 系 重合 ， 所 以 通常 第 一 个 插入 到 装 
配 体 中 的 零 部 件 往往 是 基 座 、 箱 体 之 类 的 重要 组 成 部 件 。 

步骤 3 ”插入 “前 体 ” 零 部 件 

单 击 菜单 栏 的 【插入 】 作 零 部 件 ] 作 现 有 零件 /装配 体 】， 或 者 直接 单 击 常用 特征 工具 栏 中 
【装配 体 ] 人 【插入 零 部 件 ]。 在 左边 【插入 零 部 件 】 属 性 框 中 单 击 【 浏 览 ]， 在 弹出 的 【插入 罕 
部 件 】 对 话 框 中 选择 “装载 机 ”文件 夹 中 的 “前 体 ” 零 部 件 ， 单 击 打开 并 插入 到 装配 体 中 ， 此 
时 在 图 形 界面 任意 一 处 单 击 可 将 “前 体 ” 零 部 件 放置 到 装配 体 中 ， 如 图 44 所 示 。 


从 


SolidWorks 

















| 要 插入 的 零件 /装配 体 (P) 。 人 | 


| 打开 文档 O): 











| 缩 史 图 预览 (V) 
| 选项 (0) 


浏览 6).… 











| 加 图 形 预 览 (6) 


| 团 生 成 新 装配 体 时 开始 命令 (5) 


图 4-3 插入 “后 体 ” 零 部 件 








要 插入 的 夫 件 /装配 体 (P) 人 








打开 文档 O): 

















浏览 昌 )… 











| 缩 咯 图 预览 (v 





) 可 Ce 





选项 (o) 


众 




















J 图形 预览 (G6) 


步骤 4 装配 零 部 件 


回 生 成 新 装配 体 时 开始 命令 G) 


图 4-4 插入 “前 体 ” 零 部 件 


第 二 个 插入 到 装配 体 中 的 零 部 件 将 不 会 被 添加 【固定 】 配 合 ， 此 时 的 零 部 件 将 具有 6 
个 自由 度 ， 可 通过 鼠标 轻松 地 控制 零 部 件 的 移动 和 旋转 。 

1) 左 键 : 选择 模型 的 一 个 面 单 击 按 住 并 移动 鼠标 ， 便 可 扼 动 零 部 件 。 

2) 右键 ; 选择 模型 的 一 个 面 右 击 按 住 并 移动 鼠标 ， 便 可 旋转 零 部 件 。 

3) 中 键 : 按 住 饼 标 中 键 并 移动 鼠标 ， 便 可 旋转 整个 装配 体 。 


移动 和 旋转 零 部 件 还 可 通 
在 装配 零 部 件 之 前 需要 了 


过 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 】 作 移动 零 部 件 】 来 编辑 。 
解 整 个 装配 体 中 各 零 部 件 之 间 的 连接 关系 ， 然 后 再 进行 装配 。 


此 外 ， 在 装配 时 ， 需 要 将 零 部 件 放置 到 合适 的 位 置 再 进行 装配 ， 这 样 可 便于 后 期 添加 配合 。 
步骤 5 添加 【重合 】 配 合 


单 击 菜单 栏 中 【插入 】 人 配合 】， 或 者 直接 单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 ] 人 配合 】， 


在 左边 属性 框 中 选择 【配合 】 
软件 会 默认 为 【重合 】 配合 ， 


选项 组 ， 分 别 选 择 “ 前 体 ” 和 “后 体 ” 零 件 的 一 个 面 ， 此 时 
如 图 4-5 所 示 。 如 果 需 要 添加 平行 或 其 他 的 配合 ， 则 直接 在 属 
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性 框 中 选择 即 可 。 完 成 操作 后 单 击 按钮 当 。 
人 此 时 并 没有 退出 【配合 】 命 令 。 
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图 4-5 添加 【重合 】 配 合 


步骤 6 添加 【 同 轴 心 】 配 合 

在 没有 退出 【 配合】 命令 的 情况 下 ， 继 续 在 属性 框 中 选择 【配合 】 选 项 组 ， 并 按 图 4-6 
所 示 各 选择 “前 体 ” 和 “后 体 ” 零 件 的 一 个 圆柱 孔 面 ， 此 时 软件 会 默认 为 【 同 轴 心 】 配 
合 ， 完 成 操作 后 单 击 按 钮 。 








图 4-6 添加 【 同 轴 心 】 配 合 

步骤 7 添加 【重合 】 配合 

继续 在 属性 框 中 选择 【配合 】 选项 组 ， 并 按 图 4-7 所 示 在 设计 树 中 各 选择 “前 体 ” 和 
“后 体 ” 零 件 的 右 视 基准 面 ， 此 时 软件 会 默认 为 【重合 】 配合 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 。 

再 次 单 击 按钮 水 便 可 退出 【 配合】 命令。 

步骤 8 查看 配合 

单 击 设计 树 中 “由 稻 轩 配合 ”前 面 的 “由 ”号 ， 便 可 预览 装配 体 中 所 有 添加 过 的 3 个 配 
合 ， 如 图 4-8 所 示 ， 也 可 通过 右 击 配合 对 其 进行 编辑 。 
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如 果 需 要 查看 菜 一 个 零 部 件 上 所 有 的 配合 ， 可 通过 右 击 设计 树 中 训 
如 图 4-9 所 示 。 


看 配合 】， 


so 
























































TY won e025. 
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面 @ 前 体 -16| 
加 Le ( 国 完 ) 后 体 <1> 
1> 
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[| 向 注解 
SR ES 
| 十] 委 直 ®) ES ee 
| 性 > 上 视 基 千 面 
| 可 Sn 
图 4.7 添加 【重合 | 配合 


即 会 在 弹出 的 对 话 框 中 看 到 所 有 的 配合 ， 


配合 
-… 必 重合 3 (后 体 <1>, 前 体 <1>) 
-© 同心 2 (后 体 <1>, 前 体 <1>) 


一 作 重合 5 (后 休 <1>, 前 体 <1>) 


图 4-8 


步骤 


单 击 党 


击 【 浏 览 
并 插入 到 装 


“配合 ”设计 树 


9 插入 “ 差 动 ” 零 部 件 
用 特征 工具 栏 中 【装配 


， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “ 
配 体 中 ， 此 时 在 图 形 界面 任 ; 


图 4-10 所 示 。 


步骤 


单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 】] 作 配合 】， 
按 图 4-11 所 示 选 择 “ 后 体 ” 和 “ 差 动 ” 


如 果 默 认 不 是 【重合 】 配 合 


10 添加 【重合 】 配 合 


【 配合 】 命令 









































人 插入 零 部 件 4 
YE 人 妇 
Cn 本 
TT 770 
打开 文档 O 〇 ): 
(| 
[3 
| 编 略 图 预览 Vv) 总 
天 
团 生成 新 装配 体 时 开始 命令 (S) 
加 图 形 预 览 (9) 
图 4-10 插入 “ 差 动 ” 零 部 件 


， 可 手动 选择 【重合 】， 





六 替 部 件 并 单 击 【 查 





4-9 ”查看 配合 


体 ] 人 【插入 零 部 件 】 


意 一 处 单 击 将 


图 4-11 


6 党 一 77 
差 动 


左边 属性 框 中 选择 【配合 】 :; 
零件 的 一 ne 
完成 操作 后 单 击 按钮 吧 ， 无 需 


添加 【重合 】 配 合 


， 在 左边 【插入 零 部 件 】 属性 框 中 单 
装载 机 ”文件 夹 中 的 “ 差 动 ” 零 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 


零 部 件 放置 到 装配 体 中 ， 如 


选项 组 ， 并 


退出 
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步骤 11 添加 【 同 轴 心 】 配 合 

继续 在 属性 框 中 选择 【配合 】 选 项 组 ， 并 按 图 4-12 所 示 在 设计 树 中 选择 “后 体 ” 和 和 
“ 差 动 ”零件 的 一 个 圆柱 孔 面 ， 此 时 软件 会 默认 为 【 同 轴 心 】 配 合 ， 完 成 操作 后 单 击 按 
钮 党 。 
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图 4-12 添加 【 同 轴 心 】 配 合 


步骤 12 ”添加 【重合 】 配 合 
继续 在 属性 框 中 选择 【配合 】 选 项 组 ， 并 按 图 4-13 所 示 在 设计 树 中 各 选择 “后 体 ” 和 
“ 差 动 ” 突 件 的 右 视 基准 面 ， 此 时 软件 会 默认 为 【重合 】 配合， 完成 操作 后 单 击 按钮 。 


区 Nu 国史 [2 





图 4-13 添加 【重合 】 配 合 
步骤 13 插入 “和 车轮 组 ”装配 体 
单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 ] 人 【插入 零 部 件 】， 在 左边 【插入 零 部 件 】 属 性 框 中 单 
击 【 浏 览 ] ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “装载 机 ”文件 夹 中 的 “车 轮 组 ”装配 体 ， 单 击 【 打 
开 】 并 插入 到 装配 体 中 ， 此 时 在 图 形 界面 任意 一 处 单 击 将 “车 轮 组 ”装配 体 放 入 ， 如 图 4- 
14 所 示 。 
被 插入 到 装配 体 中 的 装配 体 称 之 为 子 装 配 体 。 
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站 生成 新 装配 体 时 开始 命令 (5S) 
针 图 形 预览 (9) 




















图 4-14 ”插入 “车 轮 组 ”装配 体 

步骤 14 添加 【 同 轴 心 】 配 合 

单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 ] 作 配合】， 在 左边 属性 框 中 选送 【配合 】 选 项 组 ， 并 
按 图 4-15 所 示 选 择 “ 车 轮 组 ”和 “ 差 动 ” 零 件 的 一 个 面 ， 此 时 软件 会 默认 为 【 同 轴 心 】 配 
合 ， 如 果 默 认 不 是 【 同 轴 心 】 配 合 ， 可 手动 选择 【 同 轴 心 】， 完 成 操作 后 单 击 按钮 党 ， 无 需 
退出 【配合 】 命令。 





区 男 图- 二 而 面 画 罗 加 加 


图 4-15 添加 【 同 轴 心 】 配 合 

步骤 15 添加 【重合 】 配合 

继续 在 属性 框 中 选择 【配合 】 选 项 组 ， 并 按 图 4-16 所 示 在 设计 树 中 选择 子 装 配 体 “车 
轮 组 ”和 “ 差 动 ”零件 的 右 视 基准 面 ， 此 时 会 默认 为 【重合 】 配合 ， 完 成 操作 后 单 击 按 
钮 深 。 
再 次 单 击 按钮 退出 【配合 】 命 令 。 此 时 的 子 装配 体 “ 车 轮 组 ”还 剩 下 一 个 旋转 自由 
可 通过 单 击 拖 动 来 进行 旋转 。 
步骤 16 复制 子 装配 体 “车 轮 组 ” 
在 装配 体 设 计 树 中 找到 子 装配 体 “ 车 轮 组 ”， 按 住 < Ctrl > 键 并 拖 动 该 子 装配 体 到 模型 
界面 ， 复制 一 个 子 装配 体 ， 如 图 4-17 所 示 。 


度 


- 
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102 个 孝 四 <1> 


图 4-16 添加 【重合 】 配 合 


装载 机 (Default<Default_Display SH| 







自 [ 央 注 外 


外- 前 体 <1> (默认 << 默 认 >_ 显示 
由 -网 差 动 <1> (默认 < < 默认 > 显示 状 到 
s 电 EE 


图 4-17 复制 子 装配 体 “ 车 轮 组 ” 


步骤 17 装配 子 装配 体 “ 车轮 组 ” 
使 用 “步骤 14” 和 “步骤 15” 的 方法 装配 复制 的 子 装配 体 “ 车 轮 组 ”， 将 其 与 替 件 “前 
体 ” 分 别 添加 【 同 轴 心 】 和 【重合 】 配 合 ， 使 其 只 剩 下 一 个 旋转 自由 度 ， 如 图 4-18 所 示 。 
由 .全 (国定 ) 后 体 <1> 




















由 多 前 体 <1> 
四 -SB 差 动 <1> 
国明 (-) 车 轮 组 <1> 
由 - 蜂 (-) 车 轮 组 <2> 
口 -和 hf 配合 
:重合 1 (后 体 <1>, 前 体 <1 
. 改 重 合 2 (后 体 <1>, 前 体 <1 


i . 必 重合 3 (后 体 <1>, 前 体 <1 
… 同心 1 (后 休 <1>, 前 体 <1 尼 
重合 4 (前 体 <1>, 右 视 基 
i 重合 5 (后 体 <1>, 差 动 <1 
:ApAC 重合 6 ( 差 动 <1>, 右 视 基 疹 
RC@)] 同心 2 (后 体 <1>, 差 动 <1 
… 同心 3 ( 差 动 <1>, 车 轮 组 
-八重 合 7 (车 轮 组 <1>, 右 视 


人 同 4 (前 体 <1>, 车 轮 组 | z 
:AL 重合 8 (车 轮 组 <2>, 右 视 蛋 
图 4-18 ”装配 子 装配 体 “ 车 轮 组 ” 


步骤 18 插入 子 装 配 体 “装载 组 ” 
单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 ] 人 【插入 零 部 件 ] ， 在 左边 【插入 零 部 件 】 属 性 框 中 单 
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击 【 浏 览 ]， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “装载 机 ”文件 夹 中 的 “装载 组 ”装配 体 ， 单 击 打 开 并 
插入 到 装配 体 中 ， 在 图 形 界 面 任意 一 处 单 击 将 “装载 组 ”装配 体 放 入 ， 如 图 4-19 所 示 。 








全 插入 零 部 件 了 7 
YY 关 如 
仿 导 一 
要 插入 的 雪 件 /装配 体 (P) 从 
打开 文档 D): 























加 
E 











(0) 
回 生成 新 装配 体 时 开始 命令 G) 
回 图 形 预览 (9) 
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图 4-19 ”插入 子 装配 体 “装载 组 ” 


步骤 19 添加 【宽度 】 配 合 

单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 ] 作 配合 】， 在 属性 框 的 【高 级 配合 】 中 选择 【宽度 】 
配合 ， 并 按 图 4-20 所 示 在 【宽度 选择 】 中 选择 零件 “ 动 辟 ” 前 后 两 对 称 平面 ， 在 【薄片 选 
择 】 中 选择 零件 “前 体 ” 前 后 两 对 称 平面 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 。 


面 <2>@ 前 体 -1 
面 <3>@ 前 体 -1 








图 4-20 添加 【宽度 】 配 合 


步骤 20 将 【刚性 】 变 为 【柔性 】 

被 插入 到 装配 体 中 的 子 装 配 体 “装载 组 ”存在 自由 度 ， 使 用 【移动 零 部 件 】 移动 该 子 装 
配 体 时 会 发 现 无 法 操作 ， 这 是 由 于 当 子 装配 体 插 入 到 装配 体 中 时 会 默认 视 为 一 个 刚性 体 。 可 在 
设计 树 中 右 击 该 子 装 配 体 ， 选 择 【 零 部 件 属 性 】 (图 4-21)， 在 弹出 的 【配置 特定 属性 】 对 话 
框 中 选择 【柔性 】( 图 4-22)， 将 刚性 体 (其 图 标 显示 为 嘲 ) 交 为 柔性 体 (其 图 标 显示 为 葬 )。 
市 中 ( 国 定 ) 后 休 <1> ( 鞭 认 < < 默认 > 显 配 轩 特 定 属性 
由 :@ 前 体 <1> (默认 << 默 认 > 显示 状态 | 所 参考 的 配置 压缩 杖 态 
: 本 加 压缩 
图 还 原 f) 
回 轻 化 
求解 为 


台风 性 @ 









































图 4-21 零 部 件 属性 图 4-22 将 【刚性 】 变 为 【柔性 】 
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步骤 21 添加 【 同 轴 心 】 配 合 
按 图 4-23 所 示 选 择 零件 “ 动 辟 ”的 孔 面 和 零件 “前 体 ” 的 孔 面 ， 此 时 会 默认 为 【 同 轴 
心 】 配 合 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 2。 
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图 4-23 添加 【 同 轴 心 】 配 合 
步骤 22 添加 【 同 轴 心 】 配 合 
按 图 4-24 所 示 选 择 零件 “前 体 ” 的 孔 面 和 零件 “ 摇 臂 气 年 ”的 孔 面 ， 此 时 会 默认 为 
【 同 轴 心 】 配 合 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 党。 





[人 
加 | 


ss 
i a 





图 4-24 添加 【 同 轴 心 】 配 合 
步骤 23 添加 【 同 轴 心 】 配 合 
按 图 4-25 所 示 选 择 零 件 “ 前 体 ” 的 孔 面 和 零件 “ 动 辟 油 币 ” 的 孔 面 ， 此 时 会 默认 为 
【 同 轴 心 】 配 合 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 。 
再 次 单 击 按钮 党 ， 退 出 【配合 】 命 令 。 





图 4-25 添加 【 同 轴 心 】 配 合 
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步骤 24 打开 子 装配 体 


在 设计 树 中 右 击 子 装配 体 “装载 组 ” ， 选 择 【 打开 装 


步骤 25 创建 镜像 零 部 件 

单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 】] 作 线性 零 部 件 阵 
列 】 亿 镜像 零 部 件 】， 在 左边 设计 树 中 选择 “ 右 视 基 准 
面 ”为 镜像 基准 面 ， 并 按 图 4-27 所 示 ， 在 要 镜像 的 零 
部 件 对话 框 中 选择 要 镜像 的 零 部 件 ， 此 处 选择 除 “ 动 
展 ”、“ 铲 头 ” 之 外 的 所 有 零 部 件 ， 编 辑 完成 后 单 击 按 
钮 图 ， 接 着 单 击 按钮 遂 完 成 操作 。 

[= 中 汪 a oefo 


配 体 ]， 如 图 4-26 所 示 。 


SA (国定 ) 后 体 <1> (默认 < < 默认 > 显 
由 .名 前 体 <1> ( 蒜 认 << 默 认 > 显示 
SA 差 动 <1> ( 影 
四 -加 (-) 车 轮 组 < 
































有 <3> il 














图 4-26 ”打开 子 装配 体 


YR @©e 上 图 历史 记录 


名 Sensors 
步骤 上 选择 从 
选择 镜 向 所 用 的 面 /基准 面 以 及 被 入 
回 的 和 部 件 。 








一 Top Plane 








选择 (5) 众 大 Origin 





该 向 基准 面 (M): 


HS 
Dm 
Dm 
HS 





can Mates 








外 -和 Annotations 
FS Front plane 


六 Right Plane 


由 中 固定) 动 蔡 <1> (点 认 ) 
由 虽 连 杆 <1> 加 认 ) 

有 摇 辟 <1> (RN 

中 入 头 <1> 攻 认 

申 娩 (.) 摇 镁 秆 <1> (默认 
i 口 摊 辟 与 氏 <1> (默认 
由 ) 动 名 秆 <1> (默认 
由 中 已 动 队 赂 [<1> 三 认 
[-) 曙 钉 <1> 
人 螺钉 <2> 
CD 螺钉 <3> 
人 螺钉 <4> 
四 网 0 娘 J<5> (D) 
由 吧 () 锅 J<6> 
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(B) 
iD) 
人 
iD) 


(B) 


图 4-27 镜像 零 部 件 
装配 体 中 被 镜像 过 来 的 零 部 件 ， 会 保持 原 有 零件 的 自由 度 和 约束 关系 ， 如 图 4-28 所 示 。 


完成 操作 后 关闭 并 保存 文件 。 

步骤 26 插入 零 部 件 

回 到 大 装配 体 中 ， 单 击 常用 特征 工具 栏 
中 【装配 体 ] 人 【插入 零 部 件 】， 在 左边 【 插 
入 罕 部 件 】 属 性 框 中 单 击 【浏览 ]， 在 弹出 
的 对 话 框 中 选择 “装载 机 ”文件 夹 中 的 “ 螺 
钉 ” 文 件 ， 单 击 打 开 并 插入 到 装配 体 中 ， 
在 图 形 界面 任意 一 处 单 击 将 其 放 入 。 

步骤 27 添加 【重合 】 配 合 


百 - 呈 | 第 向 零 部 件 1 
上 由 咏 () 择 辟 气 条 <2> (默认 ) 
由 -外 (-) 托 情 杆 <2> ( 菊 认 ) 
由 -@ 反 戎 <2> (默认 
四 -@ 连 杆 <2> (默认 ) 
由 :8 (-) 动 院 二 [<2> (默认 ) 
由 .中 (-) 动 戎 杆 <2> 时 认 ) 
由 中 (]) 螺钉 <7> (D) 
由 -如 口 晶 条 <8> (D) 
由 - 风 口 晶 条 <9> (D) 
由 -8 (-) 本 条 <10> (O 
由 -号 (-) 晶 杀 <11> (B) 
由 外 口 曝 钉 <12> (B) 









人 
aa 
2 -和 





图 4-28 镜像 完成 


单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 ] 作 配合 】， 在 左边 属性 框 中 选择 【配合 】 选 项 组 ， 并 
按 图 4-29 所 示 各 选择 “前 体 ” 和 “螺钉 ”零件 的 一 个 面 ， 此 时 软件 会 默认 为 【重合 】 配 


合 ， 完 成 操作 后 单 击 按 钮 w 。 
步骤 28 添加 【 同 轴 心 】 配 合 


按 图 4-30 所 示 选 择 零件 “前 体 ” 的 孔 面 和 零件 “螺钉 ” 


轴 心 】 配 合 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 深 。 


的 圆柱 面 ， 此 时 会 默认 为 【 同 


胡 


SolidWorks 





SolidWorks@ 实 战 教程 





再 次 单 击 按钮 退出 【配合 】 命 令 。 














a 


| 
| 
Nm > 





106 图 4-29 添加 【重合 】 配 合 








图 4-30 添加 【 同 轴 心 】 配 合 


步骤 29 复制 零 部 件 
在 设计 树 中 找到 零件 “螺钉 ”， 按 住 <Ctrl > 键 同时 拖 动 零件 ， 将 其 拖 入 到 图 形 界面 中 
以 复制 一 个 新 “螺钉 ” 。 或 者 使 用 【插入 零 部 件 】 重 新 插入 一 次 。 
步骤 30 切换 配置 
在 设计 树 中 找到 步骤 29 复制 的 零件 “螺钉 ”后 右 击 ， 单 击 按 钮 回 |，， 并 按 图 4-31 所 示 ， 在 
【配置 特定 属性 】 对 话 框 中 将 【所 参考 的 配置 】 从 “A” 切换 到 “B”， 完 成 操作 后 单 击 【确定 】。 
不 同 配置 代表 不 同 长 度 的 零 部 件 。 
配置 特定 属性 
所 参考 的 配置 压缩 忧 态 
a 名 压缩 (5) 
图 还 原 (R) 
句 轻 化 
求解 为 
园 刚 性 f) 
柔性 {F) 





图 4-31 切换 配置 


步骤 31 添加 【重合 】 配 合 
单 击 常用 特征 工具 栏 中 【装配 体 】 作 配合 】, 在 左边 属性 框 中 选中 【配合 】 选 项 组 ， 并 
按 图 4-32 所 示 选 择 零件 “前 体 ” 和 零件 “螺钉 ” (配置 B) 的 一 个 面 ， 并 选择 【重合 】 配 


合 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 。 
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图 4-32 添加 【重合 】 配 合 


步骤 32 添加 【 同 轴 心 】 配 合 2 
按 图 4-33 所 示 选 择 零件 “前 体 ” 的 孔 面 和 零件 “螺钉 ” (配置 B) 的 圆柱 面 ， 并 选择 

【 同 轴 心 】 配 合 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 。 
再 次 单 击 按钮 退出 【 配合】 命令。 





图 4-33 添加 【 同 轴 心 】 配 合 


步骤 33 ”装配 剩 下 的 螺钉 
重复 “步骤 29” ~ 





图 4-34 ”装配 剩 下 的 螺钉 


步骤 34 镜像 装配 体 

参照 “步骤 25” 创 建 图 4-35 所 示 装 配 体 ， 镜像 “步骤 29”、“ 步 骤 33” 所 创建 的 3 个 
螺钉 。 

完成 操作 后 单 击 按钮 深 。 
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YR @e 


ensors 
FHA| Annotations 
2 Front plane 
以 Top Plane 

当 信 Right Plane 
-4 Origin 

中 区 (固定 ) 后 体 <1> 催 汶 
号 前 体 <1> RN 

NS 差 动 <1> (默认 ) 

和 HK 如 () 车 轮 组 <1> 默认 
























































图 4-35 ”镜像 装配 体 
步骤 35 保存 并 关闭 装配 体 文件 


4.4 目 顶 向 下 的 装配 体 建 模 


自 项 向 下 的 装配 体 建 模 利用 自 顶 向 下 的 方法 设计 装配 体 ， 设计 人 员 可 以 从 一 个 空 的 装配 
体 开始 ， 也 可 以 从 一 个 已 经 完成 并 插入 到 装配 体 中 的 零件 开始 设计 其 他 零件 。 
4.4.1 操作 流程 

1. 在 装配 体 中 添加 新 零件 

如 果 用 户 需 要 在 装配 体 中 创建 一 个 新 零件 ， 首 先 需 要 对 零件 命名 并 选择 一 个 平面 ， 这 个 
平面 将 被 用 作 新 零件 的 前 视 基 准 面 。 

2. 装配 体 中 的 零件 建 模 

在 装配 体 中 创建 新 零件 后 ， 系 统 进 入 到 编辑 零件 模式 ， 所 选 的 平面 也 就 成 为 当前 被 激活 
的 草图 平面 。 创 建 零件 可 以 用 常规 的 建 模 方法 ， 也 可 以 参考 装配 体 中 的 其 他 几何 体 。 

3. 建立 关联 特征 

如 果 建 立 的 特征 需要 参考 其 他 零件 中 的 几何 体 ， 这 个 特征 就 是 所 谓 的 关联 特征 。 例 如 ， 
在 创建 零件 中 的 装配 孔 时 ， 可 以 参考 另 一 个 零件 上 轴 的 装配 外 圆 边线 ， 并 在 轴 和 和 孔 之 间 建 立 
关联 关系 。 当 轴 的 直径 变化 时 ， 孔 的 直径 也 会 相应 地 变化 。 

4. 断 开 外 部 参考 

在 装配 体 中 建立 虚拟 零 部 件 和 特征 时 ， 会 建立 很 多 外 部 参考 。 本 章 将 介绍 如 何 断 开外 部 
参考 ， 并 保持 零件 完整 的 方法 。 


4.4.2 ”装配 过 程 


步骤 1 打开 装配 体 

打开 装配 体 “Cutsaw”， 如 图 4-36 所 示 。 

步骤 2 打开 工程 图 

打开 工程 图 “Mechanisms Layout”， 选 择 工程 图 纸 中 所 有 内 容 (快捷 键 〈《Ctrl +Ay) ) ， 然 
后 复制 (快捷 键 《Ctrl+C》) ， 如 图 4-37 所 示 。 
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图 4-36 ”装配 体 “Cutsaw” 4-37 ”工程 图 “Mechanisms Layout” 
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步骤 3 ”隐藏 零 部 件 
按 住 《Ctrl〉 键 同时 在 设计 树 中 选择 零件 “SW0903A GEAR DRIVE-1” 和 零件 “GEAR 


DRIVE SHAFT”， 然 后 右 击 ， 选 择 【 逆转 选择 】 ， 如 图 4-38 所 示 。 然 后 右 击 被 选择 的 零件 ， 
选择 【隐藏 零 部 件 】， 将 这 些 零件 全 部 隐藏 ， 如 图 4-39 所 示 。 






















































由 已 (国定 ) Motor Housing Bac| 全 唱 唱 邓 上 SS 让 轧 (国定 ) Motor Housing 

(-) GEAR DRIVE SHAFT <1> 忆 @- 由 加 (-) GEAR DRIVE SHAI QQ 

i dod hii OT 

申 号 TTETY | pp . 逆转 选择 

ey a RETAINER-1. [并 | 送 转 选择 上 SD ( SWO903A GEAR DR - 2 

jy i i 由 号 (-) SWOQ03A RETAINEF 转 到 ... (A) 

自作 h 配合 ba 9 TTT 
隐 芒 的 树 项 目 由 -外 由 配合 隐 藻 的 树 项 目 
使 成 为 虚拟 (B) 使 成 为 虚拟 (B) 

隐 本 部 O 由 $f 加 
| 孤立 (G) 孤立 (9) 
图 4-38 ”逆转 选择 图 4-39 ”隐藏 零 部 件 


步骤 4 查看 隐藏 效果 
隐藏 零 部 件 后 将 显示 图 440 所 示 结 果 。 被 隐藏 的 零件 在 设计 树 中 的 符号 也 将 呈 白 色 


步骤 5 ”插入 新 零件 
单 击 特征 工具 栏 中 的 【插入 零 部 件 】 命 令 ， 并 在 其 下 拉 菜 单 中 选择 【新 零件 】。 此 时 将 
筷 标 放 在 空白 区 域 ， 将 会 显示 为 &j,， 在 左下 角 将 会 提示 “请 选择 放置 新 零件 的 面 或 基准 
面 "” ， 将 鼠标 放置 到 一 个 面 上 时 将 会 显示 为 8 昌 。 选 择 图 4-41 所 示 面 为 “新 零件 ”的 草图 平 
面 ， 该 面 将 成 为 “新 零件 ”的 【前 视 基 准 面 】， 此 时 将 会 出 现在 草图 绘制 的 状态 下 。 
选择 面 






一 二 原点 
-多 ( 国 十 ) Motor Housing Back<1> 
fh (-) GEAR DRIVE SHAFT <1> (MY 





图 4-40 ”查看 隐藏 效果 图 4-41 选择 面 
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步骤 6 粘贴 工程 图 

将 工程 图 “Mechanisms Layout” 中 复制 的 图 形 使 用 快捷 键 〈《Ctl +V〉 粘贴 到 新 零件 的 
绘图 区 域 ， 如 图 4-42 所 示 。 

步骤 7 更 改 透明 度 

粘贴 完成 后 整个 绘图 界面 会 看 上 去 很 乱 、 不 清楚 ， 如 图 4-42 所 示 。 单 击 特征 工具 栏 中 
的 【装配 体 透 明度 】， 并 选择 【迫使 透明 】， 如 图 4-43 所 示 。 






隐藏 恒 示 堆 部 件 
/更 阔 放 明度 








图 4-42 ”粘贴 工程 图 图 4-43 更改 透明度 


步骤 8 添加 【同心 】 几 何 关系 

按 《Ctrl〉 键 选择 图 4-44 所 示 两 圆 边线 ， 并 添加 【同心 】 几 何 关系 。 
步骤 9 添加 【平行 】 几 何 关 系 

选择 图 4-45 所 示 两 条 边线 ， 并 添加 【平行 】 几 何 关系 。 


建议 拖 动 构造 线 呈 平行 状态 时 再 添加 关系 ， 添 加 关系 时 注意 轮 廊 方向 。 








图 4-44 添加 【同心 】 几 何 关系 图 4-45 添加 【平行 】 几何 关系 


步骤 10 绘制 直线 

绘制 图 4-46 所 示 两 根 直 线 ， 并 剪裁 多 余 的 轮 麻 。 

步骤 11 转换 实体 引用 

选择 图 447 所 示 国 柱 面 ， 并 使 用 特征 工具 栏 中 的 【转换 实体 引用 】 下 拉 菜 单 中 的 【 交 
又 曲线 )， 也 可 在 菜单 栏 中 单 击 【 工具】A【 草 图 工具 】/[ 交 又 曲线 )， 将 其 外 形 轮 廊 转换 到 草 
图 平面 。 完 成 绘制 后 单 击 保存 并 退出 草图 。 


从 
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图 4-46 ”绘制 直线 图 447 转换 实体 引用 


步骤 12 拉 伸 实体 

在 特征 工具 栏 中 单 击 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 ]】， 拉 伸 上 一 步骤 绘制 的 草图 轮 廊 ， 也 可 预先 选 | 111 
中 草图 再 单 击 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 ]。 在 【 耳 台 - 拉 伸 】 属性 框 中 进行 设置 : 【方向 1】 给 定 深 
度 为 2mm, 【方向 2】 给 定 深度 为 3mm， 所 选 轮 廊 如 图 4-48 所 示 。 完 成 编辑 后 单 击 按钮 次 退 
出 。 

步骤 13 退出 零件 编辑 状态 

完成 拉 伸 操作 后 ， 此 时 并 没有 回 到 装配 体 中 。 单 击 图 4-49 所 示 中 的 按钮 岛 ， 退 出 零件 
编辑 状态 ， 回 到 装配 体 中 。 

男 愉 


BD 





图 4-48 拉 伸 实体 4-49 退出 零件 编辑 状态 


步骤 14 重 命 名 新 零件 

在 设计 树 中 单 击 选中 新 建 的 新 零件 名 称 ， 通 过 使 用 快捷 键 〈E2》 将 其 更 名 为 “De- 
sign”。 

步骤 15 静态 干涉 检查 

单 击 特征 工具 栏 中 的 【干涉 检查 】， 在 其 属性 框 中 右 击 【所 选 零 部 件 】 中 的 零 部 件 
“Cut saw. SLDASM”， 选 择 【删除 】， 删 除 该 零 部 件 。 如 图 4-50 所 示 。 然 后 选择 图 4-51 所 示 
的 3 个 零 部 件 ， 单 击 【 计 算 】， 将 会 在 【结果 】 中 显示 计算 结果 ， 如 图 4-52 所 示 。 














图 4-50 删除 “Cut saw. SLDASM” 图 4-51 选择 干涉 检查 的 零 部 件 
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步骤 16 分 析 干 涉 结果 


通过 干涉 检查 ， 发 现 这 3 个 零 部 件 间 存 在 一 个 干涉 ， 图 4-52 中 箭头 所 指 的 区 域 为 干涉 


区 域 ， 干涉 零件 为 “SWO0903A GEAR 


DRIVE-1” 和 新 建 的 零件 “Design”。 


通过 分 析 可 知 ， 在 创建 零件 “Design” 
拉 伸 时 ， 拉 伸 方 向 2 的 3mm 处 和 零件 
“SW0903A GEAR DRIVE-1” 发 生 了 干涉 。 


步骤 17 编辑 零件 “Design” 


右 击 设计 树 中 的 零件 “Design”， 选 择 
【编辑 】， 如 图 4-53 所 示 ， 此 时 会 进入 零件 


面 2 的 编辑 状态 。 
步骤 18 ”选择 草图 平面 








结果 (R) 人 | 
日 忆 干涉 1-930.1lmm^3 
-® SW0903A GEAR DRIVE-1- (| s 
思 Design^Cut saw-1 剑 认 ) 





























图 4-52 ”显示 干涉 结果 


单 击 特 征 工具 栏 中 的 【草图 绘制 ]， 然 后 右 击 图 4-54 中 所 示 区 域 ， 选 择 【 选 择 其 他 】， 


并 选择 图 4-55 所 示 面 为 草图 平面 。 


公证 亿 I 史 站 Nb 百 








5 (国定 ) Motor 
由 -Sh (-) GEAR DRIVE 











必 @ (-) FLAT WASHEH 要 部 人 
KS@ (-) SWO903A G 











由 电 (-) [ Design^Cut 
4 配合 

















4-53 ”编辑 零 部 件 


步骤 19 绘制 草图 













CRN 


ET 
消除 选择 (O 















图 4-54 通过 【选择 其 他 】 选 择 看 不 到 的 面 


单 击 特征 工具 栏 中 【转换 实体 引用 】， 选 择 图 4-56 所 示 模 型 表面 ， 将 其 轮 廊 转换 实体 到 
该 草图 平面 ， 如 图 4-57 所 示 。 完 成 绘制 后 单 击 保存 并 退出 草图 。 


[Es 
国 面 @lDesign^Cut saw<1>] 
| 国 面 @[sWw0903A GEAR DRIVE- 





图 4-55 ”选择 面 
步骤 20 创建 “ 拉 伸 -切除 ”特征 








输入 1 二 SW0903A GEAR DRIVE-1<1> 





图 4-S6 选择 模型 表面 


单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拉 伸 切除 】， 并 拉 伸 上 一 步 绘 制 的 草图 轮 廊 。 在 【切除 - 拉 伸 】 
属性 框 中 设置 【给 定 深 度 】 为 3. 00mm， 注 意 拉 伸 方 向 ， 如 图 4-58 所 示 。 完 成 编辑 后 单 击 


按钮 六 退出 。 
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口 切除 - 拉 神 7 
Xo 
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| 又] 约定 入 ~ 
“用 
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回 反 仙 切除 人 ) 

















图 4-57 ”使 草图 轮廓 封闭 图 4-58 创建 “ 拉 伸 -切除 ”特征 

步骤 21 退出 零件 编辑 

单 击 按 钮 岛 ， 退 出 零件 编辑 状态 ， 回 到 装配 体 中 。 113 

步骤 22 再 次 进行 静态 干涉 检查 

重复 “步骤 15”， 再 次 检查 图 4-52 中 的 3 个 零件 是 否 还 存在 干涉 。 

结果 表明 已 经 无 干涉 存在 。 

步骤 23 显示 隐藏 的 零 部 件 

在 特征 工具 栏 中 单 击 【 显 示 隐 藏 的 零 部 件 ] ， 会 出现 【显示 隐藏 】 对 话 框 ， 且 所 有 被 隐 
藏 的 零件 将 显示 出 来 ， 如 图 4-59 所 示 。 此 时 只 需 单 击 零 件 的 任何 一 处 ， 该 零件 将 被 “取消 
隐藏 ”。 

使 用 框 选 ， 一 次 性 框 选 所 有 的 零 部 件 ， 此 时 所 有 被 隐藏 的 零 部 件 均 被 “取消 隐藏 " ， 并 
单 击 【 退 出 显示 -隐藏 】。 

步骤 24 ”查看 零件 “Design” 的 运动 情况 

单 击 并 拖 动 零件 “Design”， 查 看 其 在 装配 体 中 的 运动 情况 。 

步骤 2S 动态 干涉 检查 

单 击 特征 工具 栏 中 的 【移动 零 部 件 】， 在 其 属性 框 中 选择 【选项 】 中 的 【碰撞 检查 】， 


在 检查 范围 中 选择 【所 有 零 部 件 之 间 】， 并 勾 选 【碰撞 时 停止 】 和 【 仅 被 拖 动 的 零件 】 复 
选 框 ， 其 他 设置 为 默认 ， 如 图 4-60 所 示 。 





选项 (P) A| 
癌 标准 皂 动 

加 碰撞 检查 

癌 物 弄 动力 学 

检查 范围: 

回 所 有 稚 部 件 之 间 (0) 

日 这 些 零 部 件 之 间 (H) 

回迁 撞 时 停止 ( 

回避 被 抑 动 的 要件 (G) 

















J 


图 4-60 ”设置 碰撞 检查 参数 


图 4-59 ”显示 隐藏 的 零 部 件 


设置 完成 后 选择 图 4-61 所 示 模 型 表面 ， 单 击 并 拖 动 “零件 1” 绕 圆周 运动 ， 当 零件 
“Design” 运动 至 图 4-62 中 所 示 位 置 会 停止 运动 。 这 是 因为 零件 “Design” 和 “SW0903A 
RAKE FOLOOWER12-1” 在 此 位 置 时 会 产生 碰撞 。 单 击 按钮 消退 出 。 
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步骤 26 编辑 零件 “Design” 

在 设计 树 中 右 击 新 建 零 件 “Design” 并 选择 【编辑 】， 在 设计 树 中 找到 【草图 1】 并 右 
击 选 择 【 编 辑 草 图 】， 将 草图 中 的 尺寸 23mm 改 为 20mm， | 
如 图 4-62 所 示 。 编 辑 完成 后 保存 并 退出 草图 ， 退 出 零件 
编辑 状态 回 到 装配 体 。 

步骤 27 动态 干涉 检查 

重复 “步骤 25”， 再 次 使 用 动态 干涉 检查 ， 检 查 是 





否 还 存在 干涉 。 
此 时 已 经 无 干涉 ， 如 有 干涉 可 反复 检查 以 上 步骤 或 
行 编 辑 来 修改 。 
sy 图 4-61 碰撞 检查 
114 步骤 28 保存 并 关闭 装配 体 


在 保存 装配 体 时 将 会 弹出 【另存 为 】 对 话 框 ， 如 图 4-63 所 示 ， 选 择 【 内 部 保存 (在 装 
配 体内 ) 】， 并 单 击 【 确 定 】。 保 存在 装配 体内 部 的 零 部 件 称 为 虚拟 零 部 件 。 


UD 
EE 
该 和 本 体 包 全 未 保存 的 虚拟 夫 部 件 ， 这 些 过 部 件 需 要 保存 
回 内 部 保存 (亲本 体内 )0 
外 部 保存 ( 措 定 路 径 )() 
回 不 要 有 问 


图 4-62 编辑 零件 “Design” 图 4-63 ”选择 保存 方式 

4.5 ”装配 体 爆炸 视图 
4.5.1 爆炸 视图 

在 创建 爆炸 视图 前 ， 最 好 创建 配置 以 保存 爆炸 视图 ， 并 添加 好 配合 关系 以 保持 装配 体 在 
“起 始 位 置 ” 处 。 

通过 【爆炸 视图 ] ， 可 以 沿 着 移动 操作 杆 的 手柄 或 三 重 轴 移 动 一 个 或 多 个 零 部 件 。 每 一 
次 的 移动 方向 和 距离 都 被 视 为 一 个 步骤 来 保存 。 

步骤 1 打开 装配 体 

打开 “实例 ”\“ 完 成 "\“Watch” 文 件 夹 下 的 “Watch” 文 件 ， 如 图 4-64 所 示 ， 利 用 该 装 
配 体 创建 一 个 爆炸 视图 。 

步骤 2 打开 爆炸 视图 

单 击 装配 体 工具 栏 中 的 【爆炸 视图 】， 会 弹出 图 4-65 所 示 【 爆 炸 】 属性 框 。 

步骤 3 爆炸 零件 “glass” 

从 设计 树 或 图 形 界 面 选择 零件 “glass”， 向 上 拖 动 “Y 方向 ”， 用 标尺 确定 移动 距离 ， 
设 定 距 离 为 30mm。 

或 在 【 设 定 】 选 项 卡 中 , 【爆炸 步骤 的 零 部 件 】 选 择 零件 “glass”， 【爆炸 方向 】 选 择 
手柄 “YY 方向” (用 四 调整 方向 ) ，【 爆 炸 距 离 】 设 定 为 30.00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 去 
【完成 】。 
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图 4-64 打开 “Watch” 文 件 图 4-65 【爆炸 】 属性 杠 


115 
操作 完成 后 ， 【爆炸 步骤 1】 将 被 加 入 到 【爆炸 步骤 】 选项 卡 中 ， 如 图 4-66 所 示 。 



























































ee We 加 | YG@Watcdh.SLDASM 
0m < 
请 [ED [ED 
OO 
引 | 辐 邱 动 后 自动 调整 委 部 件 间距 外 ”| 
爆炸 步骤 G) A 幸 - 人 
日 三 爆炸 步 又 1 
-号 glass-1 口 选 择 子 装配 栖 的 零件 @) 
| Big 


图 4-66 ”爆炸 零件 “glass” 
ni 爆炸 零件 “ring” 


续 回 到 【 设 定 】 选 项 组 中 , 【爆炸 步 又 的 零 部 件 】 选择 零件 “ring”, 【爆炸 方向 】 选 


择 > 用 园 调整 方向 ，【 爆 炸 距 离 】 设 定 为 20.00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 击 【 完 
成 】， 0 














选择 零 部 件 然后 拖 动 操纵 杆 
控 标 来 生成 一 爆炸 步 台 。 
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| 本 新 全 则 了 六 太 信 2 > 


图 4-67 ”爆炸 零件 “ring” 
爆炸 子 装配 体 “dial” 
续 


S 
继续 回 到 【 设 定 】 选 项 组 中 ，【 爆 炸 步 骤 的 零 部 件 】 选 择 子 装配 体 “dial”，【 爆 炸 方 
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向 】 选 择 “Y 方向 "， 用 园 调整 方向 


【完成 】， 
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如 图 4-68 所 示 。 






, 【爆炸 距离 】 设 定 为 9.00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 去 
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图 4-68 爆炸 子 装配 体 “dial” 


步骤 6 重新 使 用 子 装配 体 爆炸 


【选项 】 ; 


完成 【爆炸 步骤 3】 后 ， 再 次 在 【爆炸 步骤 的 零 部 件 】 中 选择 子 装配 体 “dial”， 并 在 

选项 组 中 单 击 【重新 使 用 子 装配 体 爆 炸 】， 
弹出 图 4-69 所 示 对 话 框 。 由 该 对 话 框 中 内 容 可 知 ， 
如 果子 装配 体 中 没有 做 爆炸 视图 ， 将 无 法 在 大 装配 
体 中 引用 子 装 配 体 爆炸 步骤 。 








步骤 7 爆炸 子 装配 体 中 的 零件 “ second 图 4.69 ”提示 对 话 杠 
hand” 

在 【选项 】 选 项 组 中 色 选 【选择 子 装配 体 的 零件 】， 然 后 在 【 设 定 】 选 项 组 中 , 【爆炸 
步骤 的 零 部 件 】 选择 子 装配 体 中 的 零件 “second hand”, 【爆炸 方向 】 选 择 “Y 方向 ,【 爆 


炸 距 离 】 


步骤 8 爆炸 子 装配 体 中 的 零 f 
在 【爆炸 步骤 的 零 部 件 】 中 选择 子 装 


“Y 方向 ”， 【 












































爆炸 距离 】 


















































设 定 为 10.00mm， 单 击 【 应 用 】， 











设 定 为 153. 00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 击 【 完 成 】， 如 图 4-70 所 示 。 
[Si 设 定 m) 和 
-爆炸 | YY |da-lewatdhsecondhand-l@, 
XA 
选择 委 部 件 然后 抑 动 所 纳 杆 罗 ] wearsas | 
控 标 来 生成 一 爆炸 步 叉 。 | 
ee 15.00mm 2 
人 oO ] [完成 BD) | | 
a 
拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间距 (A) | 
焊 炸 步骤 (5) 让 0 | 
田 0] 烛 炸 步 叉 1 WN | 
由 -器 ] 爆炸 步骤 2 司 选 择 子 装配 体 的 零件 6) | 
a 
点 炸 步 怠 4 _ 
| 
4-70 ”爆炸 零件 “second hand” 


“minute hand” 


配 体 中 的 零件 “minute hand”,， 【爆炸 方向 】 选择 


再 单 击 【 完 成 】， 如 图 4-71 所 示 。 
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| 设 定 (7) A 
图 [ee 
wD 
操作 方法 (H): a | | 
| 选择 季 部 件 然后 失 动 反 引 村 | 趾 [ 忒 ] ewataspssm | 
控 标 来 生成 一 爆炸 步骤 。 
人 100omm < 
选项 (0) 会 q 
Eee 引 ， 辐 拖 动 后 自动 调整 委 部 件 间 8E(A) | 
爆炸 步骤 (S) 人 EY 0 
加 爆 帮 步骤 1 如 
由 -四 爆 上 步 归 2 辐 选 择 子 装配 体 的 委 件 @6) 
ee 
外- 由] 爆炸 步骤 4 - ; 
| 焊 炸 步 马 5 下 这 人 站 装修 
SW® da-Uminute hand-1 
图 4-71 


步骤 9 移动 坐标 轴 
完成 【爆炸 步骤 5】 后 ， 再 次 在 【爆炸 步骤 的 零 部 件 】 中 选择 子 装配 体 中 的 零件 “mi- 
nute hand”， 并 在 图 形 界 面 右 击 蓝 色 轴 XZ， 选择 【移动 到 选择 ]， 如 图 4-72 所 示 。 选 择 【 移 


动 到 选择 】 命 令 后 ， 继 续 单 击 图 4-73 中 所 示 零 件 “minute hand” 边 线 ， 即 可 将 蓝 色 轴 方 向 
摆 放 到 所 选 的 模型 边线 上 。 


< 一 


图 4 





爆炸 零件 “minute hand” 


SR 


es | 确定 内 
其 取消 (B) 


消除 选择 (C) 


重新 使 用 子 装配 体 爆炸 (D) 
从 上 一 步 删 除 日 


移动 到 选择 … 0 


与 选择 对 齐 … ()) 


4-72 右 击 蓝 色 轴 


输入 1 一 minute hand<1> 





-73 ”选择 边线 放置 坐标 轴 


步骤 10 再 次 爆炸 子 装 配 体 中 的 零件 “minute hand” 


坐标 轴 定 位 以 后 ， 在 【爆炸 方向 】 选 项 组 中 选择 “Z 方向 ”， 用 园 调 整 反方 向 ， 
距离 】 设 定 为 10.00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 击 【 完 成 】， 如 图 4-74 所 示 。 


步骤 11 爆炸 子 装配 体 中 的 零件 “hour hand” 


选择 子 装配 体 中 的 零件 “hour hand” 为 【爆炸 步骤 的 零 部 件 】， 


【爆炸 


【爆炸 方向 】 选 择 “Y 


方向 ”， 用 园 调整 方向 , 【爆炸 距离 】 设 定 为 3.00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 击 【 完 成 】， 如 


图 4-75 所 示 。 
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操作 方法 (H): Al ~ 
选择 夫 部 件 然后 拖 动 操纵 杆 
控 标 来 生成 一 爆炸 步 疗 。 
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由 -中 ] 爆炸 步 邓 2 
由 -中 爆炸 步骤 3 
田 -中 爆炸 步骤 4 
四 -由 爆炸 步 双 5 
日 -加 爆炸 步骤 6 
® dial-l/minute hand 
设 定 (T) 众 


E 

Z@whtch.SLDASM 
10.00mm 
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4-74 ”再 次 爆炸 零件 “minute hand” 


设 定 (D) A 
于 EGR 
Ya | 














































































































En A 
选择 堆 部件 然后 拖 动 操纵 杆 国 [Yowoth.sipasm 
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a 5.00mm < 
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应 用 P) | [ 完成) > 
选项 (o) G e “ 
引号 卸 动 后 自动 调整 委 部 件 间距 上 、 >、 
a >A 
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司 选择 子 装配 体 的 委 件 加 We 
i Bp 
rt | 更 A 


























图 4-75 ”爆炸 零件 “hour hand” 


步骤 12 移动 坐标 轴 

再 次 选择 子 装配 体 中 的 零件 “hour hand” 为 【爆炸 步骤 的 零 部 件 ] ， 右 击 Z 轴 ， 选 择 
【移动 到 选择 】 命 令 ， 打 开 后 继续 选择 替 件 “hour hand” 模型 的 边线 ， 将 Z 轴 摆 放 到 该 模型 
边线 上 ， 如 图 4-76 所 示 。 





输入 1 ~ hour hand<1> | 


4-76 选择 边线 放置 坐标 轴 


步骤 13 再 次 爆炸 子 装配 体 中 的 零件 “hour hand” 

坐标 轴 定 位 后 ， 在 【爆炸 方向 】 选 项 组 中 选择 “Z 方向 ”， 用 [加 调整 方向 ,，【 爆 炸 距 离 】 
设 定 为 10. 00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 击 【 完 成 】， 如 图 4-77 所 示 。 

步骤 14 ”编辑 爆炸 步骤 

在 【爆炸 步骤 】 选项 组 中 右 击 【爆炸 步骤 2】， 选 择 【 编 辑 步 又】 ， 如 图 4-78 所 示 。 
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本 选择 了 装配 体 的 零件 (;) 了 
| 国运 二 了 | 
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4-77 再 次 爆炸 零件 “hour hand” 
打开 【编辑 步骤 】 命 令 后 ， 在 【 设 定 】 选 项 组 中 编辑 











【爆炸 距离 】 为 25. 00mm， 单 去 【应 用 】， 再 单 击 【 完 成 】， 
如 图 4-79 所 示 。 

步骤 15 ”爆炸 零件 “twist” 

选择 子 装 配 体 中 的 零件 “twist” 为 【爆炸 步骤 的 零 部 


件 】, 【爆炸 方向 】 选 择 “X 方向 "， 用 园 调整 方向 ，【 爆 炸 图 478 右 击 选择 【编辑 步 又 】 
距离 】 设 定 为 10.00mm， 单 击 【 完 成 】 如 图 4-80 所 示 。 





| 设 定 (D) A 
图 |ring-1@Watch 
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EE [ED 
选项 (0) 人 | 
扼 动 后 自动 调整 委 部 件 间距 | 
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避 选择 子 装配 体 的 零件 (6) 


厂 新 信 间 生 妆 到 体 


















































图 4-79 调整 爆炸 参数 
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twist-1@Watch 











es | 
信 10.00mm 

CE ED 
选项 (0) A 
门 抠 动 后 自动 调整 零 部 件 间 距 (A) | 
= 甘 
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团 选择 子 装配 体 的 零件 (6) 


























图 4-80 ”爆炸 零件 “twist” 
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步骤 16 爆炸 零件 “Backplate” 

选择 子 装 配 体 中 的 零件 “Backplate” 为 【爆炸 步骤 的 零 部 件 】,， 【爆炸 方向 】 选 择 “Y 
方向 ”， 用 园 调 整 方向 , 【爆炸 距离 】 设 定 为 10.00mm， 单 击 【 应 用 】， 再 单 击 【 完 成 】， 如 
图 4-81 所 示 。 

步骤 17 退出 爆炸 视图 

在 爆炸 属性 框 中 单 击 按钮 党 退出 爆炸 视图 操作 。 在 属性 框 中 将 会 显示 所 创建 的 爆炸 配 
置 ， 如 图 4-82 所 示 。 


设 定 (T) 会 | 
叶 |Badpate-lewat 中 
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从 10.00mm <^ 


应 用 人 p) 完成 o) | 
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选项 (0) A 
拖 动 后 自动 调整 和 夫 部 件 间距 (A) 
一 甘 
丰 


缠 选 择 子 装配 体 的 零件 (6) 
重新 使 用 子 装配 体 


图 4-81 爆炸 零件 “Backplate” 图 4-82 ”爆炸 步骤 预览 


















































步骤 18 动画 解除 爆炸 
右 击 属性 框 中 的 【爆炸 视图 1】， 选 择 【 动 画 解除 爆炸 】， 如 图 4-83 所 示 。 将 会 弹出 图 
4-84 所 示 的 【动画 控制 器 】， 通 过 该 控制 器 可 以 控制 动画 的 播放 速度 和 保存 动画 等 操作 。 


























日 竖 Watch 配置 
日 色 默认 [Watch ] 
sn 
动画 控制 器 
I <I I Bl 国 | 辆 | |i 
， 4.00 /4.00 种 。 
图 4-83 动画 解除 爆炸 图 4-84 动画 控制 器 


步骤 19 保存 并 关闭 装配 体 
保存 并 关闭 装配 体 ， 将 其 命名 为 “Watch”。 


4.5.2 爆炸 直线 草图 
【爆炸 直线 草图 】 是 使 用 3D 草图 生成 并 显示 直线 。 
步骤 1 激活 爆炸 视图 


打开 装配 体 “Watch”,， 在 “Watch 配置 ”中 右 击 【爆炸 视图 1】， 选 择 【 爆 炸 】， 如 图 
4-85 所 示 。 
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步骤 2 打开 爆炸 直线 草图 命令 
在 装配 体 工具 栏 中 单 击 【 烛 E 炸 直线 草图 ]， 将 会 弹出 【 步 路 线 】 属 性 框 ， 如 图 4-86 















































园 相 区 加 | 
wRo 
要 连接 的 项 目 中 A 
己 
选项 (0) 会 
门 反 转 (R) 
交 着 路 径 ( 入 
避 治 xyz 1 
图 4-85 ”激活 爆炸 视图 图 4-86 【 步 路 线 】 属 性 杠 


在 【要 连接 的 项 目 】 中 可 以 选择 顶点 、 边 线 和 面 来 生成 爆炸 直线 。 


以 正确 的 顺序 选择 几何 体 来 定义 爆炸 直线 ; 要 选择 合适 的 几何 体 ， 顶 点 和 边线 
一 般 适 合 于 开始 和 结束 爆炸 直线 ， 平 面 一 般 用 于 “通过 ”。 
步骤 3 选择 第 一 个 要 连接 的 项 目 
在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-87 所 示 零 件 “glass” 的 一 个 外 圆柱 面 。 











| 
wo 
要 连接 的 项 目 D _A 
| | 
选项 (0) A 

口 反 转 ® 

交 普 路 径 (A) 
回 沿 xYz 














图 4-87 选择 要 连接 的 项 目 “glass” 


步骤 4 选择 第 二 个 要 连接 的 项 目 
按照 爆炸 步骤 在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-88 所 示 零 件 “ring” 的 一 个 内 圆柱 面 。 











交 普 路 径 (A) 
沿 XYz 


























图 4-88 选择 要 连接 的 项 目 “ring” 
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步骤 $ 调整 爆炸 直线 

当 爆 炸 直 线 方向 不 是 理想 方向 时 ， 可 通过 单 击 图 4-88 中 所 示 箭 头 来 反 转 直线 的 方向 ， 
或 在 【选项 】 中 义 选 【 反 转 】。 

直线 本 身 可 以 在 几何 体 的 基准 面 上 拖 动 ， 将 鼠标 放 在 直线 上 ， 可 以 看 到 可 拖 动 的 箭头 ， 
如 图 4-89 所 示 。 











122 图 4-89 调整 爆炸 直线 


步骤 6 选择 第 三 个 要 连接 的 项 目 


按照 爆炸 步骤 继续 在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-90 所 示 子 装配 体 中 的 零件 “Second 
hand” 的 一 个 圆柱 面 。 
| 











4-90 选择 要 连接 的 项 目 “Second hand” 


步骤 7 选择 第 四 个 要 连接 的 项 目 
按照 爆炸 步骤 继续 在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-91 所 示 子 装配 体 中 的 零件 “minute 
hand” 的 一 个 圆柱 面 。 














图 4-91 选择 要 连接 的 项 目 “minute hand” 


步骤 8 选择 第 五 个 要 连接 的 项 目 

按照 爆炸 步骤 继续 在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-92 所 示 子 装配 体 中 的 零件 “hour 
hand” 的 一 个 圆柱 面 。 

步骤 9 选择 第 六 个 要 连接 的 项 目 

按照 爆炸 步骤 继续 在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-93 所 示 子 装配 体 中 的 零件 “watch 
face” 的 一 个 圆柱 面 。 
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图 4-92 ”选择 要 连接 的 项 目 “hour hand” 
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和 [Edtrudel3 一 watch face<1 


图 4-93 ”选择 要 连接 的 项 目 “watch face” 


步骤 10 选择 第 七 个 要 连接 的 项 目 
按照 爆炸 步骤 继续 在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-94 所 示 零 件 “face” 的 一 个 圆柱 面 。 








要 连接 的 项 目 (D 


加 | 面 <1>@glass-1 
面 <2>G@ring-1 
面 <3>@dial-1jsecond hand 
面 <4>@dial-l/minute hand- 
面 <5>@dial-1/fhour hand-1 






图 4-94 选择 要 连接 的 项 目 “face” 


步骤 11 选择 第 八 个 要 连接 的 项 目 

按照 爆炸 步骤 继续 在 【要 连接 的 项 目 】 中 选择 图 4-95 所 示 零 件 “Backplate” 的 一 个 
平面 。 

步骤 12 完成 第 一 条 步 路 线 

单 击 按 钮 完成 第 一 条 步 路 线 ， 如 图 4-96 所 示 。 





RD 
要 连接 的 项 目 G 





图 4-9S 选择 要 连接 的 项 目 “Backplate” 图 4-96 ”完成 第 一 条 步 路 线 
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步骤 13 绘制 第 二 条 步 路 线 
选择 图 4-97 所 示 零 件 “twist” 的 一 条 边 作为 第 一 个 【要 连接 的 项 目 】， 接 着 选择 图 4-98 
所 示 零 件 “face” 的 一 条 边 作为 第 二 个 【要 连接 的 项 目 】， 选 择 完成 后 单 击 按钮 深 。 


EE 
XD 


要 连接 的 项 目 (0) A 
和 >awstc 
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图 4-9%7 选择 要 连接 的 项 目 “twist” 
WE + ee | 
YO 
要 连接 的 项 目 四 从 
加 吉 线 <l>@twist-l 








图 4-98 选择 要 连接 的 项 目 “face” 


步骤 14 退出 “3D 爆炸 1” 草 图 

单 击 按钮 退出 【 步 路 线 】， 再 单 击 右上 和 角 的 【确认 角 】 保 存 并 退出 草图 。 

“3D 爆炸 1” 草图 实 为 3D 草图 ， 当 存在 其 他 一 些 情 况 ， 如 爆炸 直线 和 已 有 的 顶点 、 边 
线 或 面 不 完全 匹配 时 ， 可 使 用 自由 手动 绘制 3D 草图 直线 。 有 关 3D 草图 技术 请 参考 第 九 章 
的 内 容 。 


4.6 课 后 小 结 


本 章 介绍 了 自 底 向 上 装配 体 建 模 和 自 顶 向 下 装配 体 建 模 的 装配 方法 ， 并 介绍 了 如 何 创建 
爆炸 视图 、 爆 炸 草 图 直线 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 学 生 可 以 掌握 基本 装配 体 的 建 模 能 力 。 





4.7 课 后 练习 


练习 1 


创建 “机 械 手 ”装配 体 ， 如 图 4-99、 图 4-100 所 示 。 
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图 4-99 ”机械 手 图 4-100 机械手 爆炸 图 


练习 2 125 


利用 现 有 装配 体 “Flectricmotor” 中 的 几何 体 建立 图 4-101、 图 4-102 所 示 的 零件 ， 并 命 
名 为 “Stand”， 其 拉 伸 厚度 为 8mm。 











图 4-101 装配 体 “Electricemotor” 图 4-102 虚拟 零 部 件 尺寸 
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【学 习 目 标 】 
e 了 解 标 准 件 库 的 概念 
@ 了 解 Toolbox 在 SolidWorks 中 的 应 用 
e 使 用 智能 扣 件 自动 添加 标准 件 
® 学 会 手动 查找 标准 件 并 添加 到 装配 体 中 
@ 使 用 3DContentCentral ee 次 洲 


$5.1 概述 








SolidWorks 机 械 设计 自动 化 软件 是 一 个 基于 特征 、 参 数 化 、 实 体 建 模 的 设计 工具 。 该 软 
件 采用 了 Windows 图 形 用 户 界面 ， 易 学 易 用 。 也 是 世界 上 第 一 套 基 于 Windows 系统 开发 的 
3D 设计 系统 。 随 着 信息 技术 的 应 用 ，CAD 技术 目前 已 经 从 传统 的 二 维 绘图 逐步 向 三 维 设计 
过 渡 ， 三 维 设计 技术 已 成 为 发 展 的 必然 ， 同 时 用 户 对 软件 也 提出 了 越 来 越 个 性 化 的 需求 ， 从 
而 造就 了 设计 库 的 诞生 。 





5.2 设计 库 





ee 方便 用 户 在 设计 过 程 中 对 重复 的 单元 
进行 反复 使 用 ， 提 高 设计 效率 。 设 计 库 的 特点 就 是 通过 标准 化 、 系 列 化 建立 可 重复 使 用 单 
， 建 立 零 部 件 的 检索 机 制 。 

设计 库 包 括 了 设计 中 常用 的 可 重复 使 用 单元 ， 有 具体 包括 常用 的 注释 、 特 征 库 、 零 件 库 、 
基础 件 库 、 标 准 件 库 等 。 本 章 将 重点 介绍 标准 件 库 的 应 用 。 


5.3 标准 件 库 





标准 件 库 是 为 CAD 软件 提供 标准 件 模 型 的 插件 ， 可 以 帮助 用 户 快速 创建 标准 件 模型 。 
标准 件 库 里 面 的 模型 按照 国家 标准 分 为 GB、DIN、Ansi 等 (图 5-1 ) ， 按 照 种 类 分 为 螺母 、 
饮 钉 和 焊 钉 等 (图 52)。 


号 | 旱 j| 樟 | 斑 ] 四 | 本 | 画 ] 马 ] | 总 














Ansi Inch Ansi Metric As Bsi Cisc Din Gb Is lso Jis 
KA 器 | 蔓 | 经 
中 | 盟 |] 以] 驱 )| 疾 EE 

Ks 窗 耳 PEM Inch PEM Metric Skf rington Inch Unistrut Torrington Metric Truarc 


图 5-1 按照 国家 标准 分 类 
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a i ll A 


bearing bolts and studs 
锦 钉 和 焊 钉 screws 密封 件 结构 件 


图 5-2 按照 种 类 分 类 


加 泪 


销 和 键 动力 传动 


垫圈 和 挡 圈 


在 SolidWorks 中 ， 标 准 件 库 分 为 【Toolbox】 和 【3DContentCentral】， 通 俗 来 讲 即 分 为 本 
地 资源 和 在 线 资源 ， 如 图 5-3 所 示 。 本 章 将 介绍 如 何 使 用 这 两 种 资源 。 





« 设计 库 
者 项 一 国 
田 项 Design Library 
由 时 Toolbox 
| 由 -全 3D ContentCentral 


如 


图 5-3 【Toolbox】 和 【3D ContentCentral 】 


和 .4 Toolbox 
5.4.1 Toolbox 的 启动 方式 


单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】 作 插件 】， 弹 出 【插件 】 对 话 框 ， 勾 选 【SolidWorks Ge 


和 【SolidWorks Toolbox Browser】， 启 动 插件 ， 如 图 54 
所 示 。 


5.4.2 智能 扣 件 


如 果 装 配 体 中 包含 有 特定 规格 的 孔 、 孔 系列 或 孔 阵 
列 ， 利 用 智能 扣 件 可 以 自动 添加 扣 件 (螺栓 和 螺钉 )。 
智能 扣 件 使 用 【SolidWorks Toolbox】 标 准 件 库 自动 地 给 
装配 体 中 所 有 可 用 的 孔 特征 添加 扣 件 ， 这 些 孔 特征 可 以 
是 装配 体 特征 ， 也 可 以 是 零件 中 的 特征 。 向 装配 体 中 添 
加 新 扣 件 时 ， 扣 件 的 默认 长 度 根据 装配 体 中 的 孔 而 定 。 

使 用 异型 孔 向 导 建 立 孔 特征 ， 可 以 最 大 限度 地 利用 

智能 扣 件 的 优势 。 向 导 中 给 定 的 标准 尺寸 能 够 与 螺钉 和 
螺栓 匹配 。 对 于 其 他 类 型 的 孔 ， 用 户 可 以 自 定义 智能 扣 
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V| SolidWorksToolbox 
贺 了 SolidWorks Toolbox Browser 


1 加 旺 TolAnalyst 





插件 


器 克 cirauitworks 
区 FeatureWorks 
同人 他 Photoview 360 









































soldWorks Workgroup PDM 2012 























LW |] [my] 


图 5-4 【插件 】 对 话 框 


件 ， 添 加 任何 类 型 的 螺钉 和 螺栓 并 作为 默认 扣 件 使 用 。 在 装配 体 中 添加 扣 件 时 ， 扣 件 可 以 自 





动 地 与 孔 建 立 重 合 和 同 轴 心 配合 。 
5.4.3 异型 孔 问 导 /Toolbox 


在 菜单 栏 中 单 击 【 工 具 】 作 选项 ] 人 [系统 选项 ] 作 异 
按钮 ， 弹 出 图 5-5 所 示 对 话 框 。 





型 也 向 导 /Toolbox】， 单 击 【 配置】 


【异型 孔 向 导 AToolbox】 用 来 设置 智能 扣 件 ， 包 括 默 认 扣 件 和 自动 扣 件 更 改 。 如 果 孔 是 
由 异型 孔 向 导 或 者 孔 系 列 创建 的 ， 扣 件 类 型 可 以 通过 相关 对 话 框 中 的 孔 标准 、 类 型 和 扣 件 来 
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确定 。 如 果 和 孔 是 由 其 他 方法 创建 的 ， 如 凸 台 的 内 部 轮廓 、 拉 伸 切 除 或 旋转 切除 ， 智 能 扣 件 将 
根据 孔 的 物理 尺寸 选择 一 个 合理 的 扣 件 直径 。 








pox 局 分 1112131415 

















5-5 ”Toolbox 配置 对 话 框 
5.4.4 添加 智能 扣 件 


创建 和 编辑 装配 特征 以 修改 图 5-6 所 示 的 装配 体 “Electric motor”。 

步骤 1 打开 文件 

打开 本 章 “ 实 例 ” 文 件 夹 下 的 “Electric motor” 装 配 体 文件 ， 此 装配 体 已 经 添加 好 了 配 
合 关 系 。 

步骤 2 创建 异型 孔 

在 装配 体 特征 工具 栏 中 单 击 【 装 配 体 特 征 】， 在 下 拉 菜 单 中 选择 【异型 孔 向 导 ]】。 

步骤 3 设置 【 孔 类 型 】 参数 

打开 【异型 孔 向 导 】 命 令 后 ， 按 图 5-7 所 示 进 行 参 数 设置 。 需 要 注意 的 是 ， 在 【特征 
范围 】 选 项 组 中 ， 选 择 【 所 选 零 部 件 】， 然 后 选择 需要 添加 异型 孔 的 零 部 件 ， 勾 选 【 将 特征 
传播 到 零件 】。 
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证 站 配合 : 

下 藏 回 NE 
区 加 A 癌 显 示 自 定义 大 小 (2) 

TD) a | ia = 





川 
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一 个 所 有 要 部 件 和 
a 
i 避 省 
| 

图 5-6 装 “Electric motor” ji 米 类 

6 ”装配 体 “Electric moto 图 5-7 设置 【 孔 类 型 】 参 数 


步骤 4 设置 异型 孔 位 置 
设置 【和 孔 类 型 】 参 数 后 ， 单 击 【 位 置 】， 并 选择 图 5-8 所 示 平 面 绘制 草图 (不 需要 单 击 
【3D 草图 】 按 钮 ) ， 并 完全 定义 草图 ， 完 成 操作 后 单 击 按钮 深 退 出 【异型 孔 向 导 】 命令 。 


从 


第 5 壮 标准 件 库 SolidWorks 





























步骤 5 打开 智能 扣 件 

单 击 装 配 体 特征 工具 栏 中 的 【智能 扣 件 】， 如 果 此 时 没有 打开 【Toolbox】 插 件 ， 则 会 出 
现 图 5-9 所 示 提 示 框 。 

步骤 6 加载 Toolbox 

打开 任务 窗 格 中 的 【设计 库 】， 单 击 【Tool- 
box】 选 项 ， 如 果 已 经 开启 了 【Toolbox】 插件 ， 
则 会 有 如 图 5-10 所 示 目 录 。 

如 果 还 没有 开启 【Toolbox】 插件 ， 则 会 出 
现 图 5-11 所 示 提 示 框 ， 此 时 需要 单 击 “现在 插 
入 ”， 即 会 加 载 【Toolbox】。 

步骤 7 再 次 打开 智能 扣 件 

再 次 单 击 【 智 能 扣 件 】]， 将 出 现 如 图 5-12 所 图 5-8 ”设置 异型 孔 位 置 
示 提 示 框 ， 单 击 【 确定 】 继续 操作 。 








SolidWorks 齐 则 一 加 





有 错误 : 智能 扣 件 圭 要 SolidWorks Toolbox , 此 项 不 存 | 晶 十 国 Ansi Inch 
在 。 
| 各 | 





中 出 本 ce 
人 





图 5-9 Solidworks 提示 框 图 5-10 设计 库 
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如 果 装配 体 包含 需要 还 原 的 轻 化 零 部 件 或 者 装配 体 包含 许多 孔 ， 则 智能 扣 件 计算 可 能 需 
要 更 多 时 间 。 





A 





























人 > 单 击 确 定 ' 以 继续 ， 或 单 击 取消 来 终止 操作 。 
Toolbox 未 插入 加 以 后 不 要 再 问 O) 
再 站 着 入 | 
5-11 ”加载 Toolbox 图 5-12” ”SolidWorks 提示 框 


步骤 8 自动 添加 智能 扣 件 

打开 【智能 扣 件 】 命 令 后 ， 在 其 属性 框 中 单 击 【增添 所 有 】， 如 图 5-13 所 示 。 

在 【结果 】 选 项 组 中 可 以 看 到 【标准 件 】 的 型 号 ; 在 【系列 零 部 件 】 选 项 组 中 可 以 设 
置 是 否 自动 调整 到 孔 直 径 大 小 和 长 度 ， 以 及 是 否 添加 【顶部 层 登 】 和 【底部 层 登 】; 在 【 属 
性 】 选 项 中 可 以 对 【标准 件 】 的 大 小 、 长 度 、 显 示 效 果 和 备注 进行 修改 ， 如 图 5-14 所 示 。 
完成 编辑 后 单 击 按钮 妆 退 出 【智能 扣 件 】。 

利用 【顶部 层 登 】 和 【底部 层 登 】 可 以 选用 适应 的 垫圈 或 螺母 等 。 本 例 将 采用 手动 方 
式 添加 螺母 。 

步骤 9 查看 结果 

旋转 模型 查看 已 添加 完成 的 智能 扣 件 ， 在 设计 树 中 也 会 出 现 其 步骤 名 称 ， 如 图 5-15 所 


To 
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蕊 智能 扣 件 属性 (P) A 
4 大 小 : 
结果 (R): il 人 ^ 二 = 
色 headboltsG| |— 
| 3 
编辑 分 组 介 长 度 : | 
系列 委 部 件 a 
扣 件 (FP): 晶 纹 绪 显示 : 
自动 调整 到 孔 直 径 大 小 (9 备注 ， 
回 自动 更 新 长 度 和 
顶部 导 到 ): i 
| | 
添加 到 项 层 琶 RR 
Re 
| | 标识 : 
添加 到 底层 全 5 
130 5-13 ”智能 扣 件 属性 框 5-14 ”设置 智能 扣 件 参数 


步骤 10 打开 零件 “Central” 


在 设计 树 中 右 击 零件 “Central”， 选 择 【 打 开 零 件 ] ， 如 图 5-16 所 示 。 


-这 前 
RR 国名 入 上 NN 区 
由 车 (-) hex screw_am<5> (B18. -他 i 
由 千 (-) hex screw_am<6> (B18. i 原点 


由 -等 D hex screw_am<7> (B18. 
由 惟 (-) hex screw_am<8> (B18. 






(FI 
由 辐 Central<1> -> (默认 <: 
申 人 8 Roof<1> (默认 << 默 认 转 到 ... (A) 








图 5-15 ”查看 结果 图 5-16 打开 零件 “Central” 


步骤 11 查看 零件 “Central” 
打开 零件 “Central” 后 会 发 现 柱 形 沉 头 孔 孔 已 被 添加 到 零件 模型 中 ， 如 图 5$-17 所 示 。 











图 5-17 查看 零件 “Central” 
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步骤 12 关闭 零件 “Central” 

步骤 13 手动 添加 智能 扣 件 

打开 任务 窗 格 中 的 【设计 库 】， 找 到 【Toolbox】 选 项， 并 在 目录 里 面 依次 打开 【Gb】/ 
【 螺母 人 六角 螺母 ， 如 图 5-18 所 示 。 











一 -一 于 全 一 -一 
© 人 
站 六 角 法 兰 而 螺母 细 此 地 
牙 GB/T 6177.2... Yd 


2 型 六 角 螺 母 GB/T 2 型 六 角 螺母 细 才 
6175-2000 GB/T 6176-2000 


图 5-18 ”手动 添加 智能 扣 件 


步骤 14 放置 标准 件 

在 Toolbox 库 中 ， 单 击 选中 【1 型 六 角 螺 母 ]， 并 按 住 不 放 ， 将 其 拖 动 到 已 被 添加 到 装配 
体 中 的 智能 扣 件 【 六 角 关 螺钉】 的 柱 形 模 型 面 上 ， 将 其 拖 动 至 图 形 区 域 中 的 位 置 时 ， 将 会 
出 现 [时 | 光标 ， 此 时 松 开 左 键 ,将 会 自动 添加 【1 型 六 角 螺 母 】 和 【六 角 头 螺钉 】 的 配合 关 
系 。 如 图 5-19 所 示 。 


大小 IM3 IY| 


凸 台 - 拉 促 1 熏 Stand^Electric motor<3> 





图 5-19 ”放置 标准 件 并 自动 添加 配合 


步骤 15 配置 零 部 件 

零件 放置 完成 后 ， 将 会 出 现 【 零 部 件 配置 】 属性 框 ， 在 其 中 找到 【选项 ] ， 并 色 选 【将 
大 小 自动 调整 到 配合 的 几何 体 ]， 完 成 编辑 后 单 击 按钮 。 

步骤 16 添加 其 余 的 标准 件 

成 功放 置 完 第 一 个 标准 件 后 ， 继 续 采 用 同样 方法 放置 其 余 3 个 标准 件 。 

步骤 17 查看 结果 黄色 五 角 星 

打开 设计 树 ， 在 配合 文件 夹 中 会 发 现 带 有 黄色 五 角 星 的 配合 。 “加! emai er 
在 里 面 ， 如 图 5-20 所 示 ， 这 些 配合 即 为 手动 播 入 标准 件 时 所 自 @ B81 (Central<l> hexs 

.大 重合 111 (Central<1>,hex 

动 添加 的 。 @ 91 (Central<1>,hex s' 

步骤 18 保存 并 关闭 装配 体 i 

单 击 【 保 存 】 并 关闭 装配 体 ， 因 为 此 装配 体 中 存在 虚拟 零 部 
件 ， 所 以 会 弹出 图 521 所 示 【另存 为 】 对 话 框 ， 选择 【内 部 保 
存 】 再 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 图 5-20 ”查看 结果 




















.并 重合 131 (Central<1>,hex 
四] 同心 18 (hex screw_am<6: 
”局 重合 21 (Stand^Electric mk 
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「 号 丰 为 Ex) 
该 装配 体 包含 未 保存 的 虚拟 零 部 件 ， 这 些 零 部 件 圳 要 保存 


鲜 内 部 保存 (在 装配 体内 )(N) 
外 部 保存 (指定 路 径 )(E) 
四 不 要 再 问 

















图 5-21 【另存 为 】 对 话 杠 


5.5 3D ContentCentral 的 应 用 
5.5.1 概述 


【3D ContentCentral】 是 一 个 免费 的 在 线 资 源 ， 用 于 查找 、 配 置 及 下 载 已 被 标准 零 部 件 制 
造 商 认可 的 几 百 万 种 标准 零 部 件 的 3D 模型 和 2D 工程 图 。 通 过 加 入 【3D ContentCentral】 社 
区 ， 用 户 可 以 查找 、 配 置 及 下 载 供应 商 的 3D 模型 ， 以 应 用 到 产品 设计 中 。 

除了 供应 商 的 3D 目录 ,【3D ContentCentral】 还 可 以 访问 由 280000 个 以 上 注册 用 户 所 提 
供 的 3D 零 部 件 模型 组 成 的 用 户 库 。 如 果 在 【3DContentCentral】 供 应 商 的 3D 目录 中 没有 找 
到 某 个 特别 的 供应 商 目录 ， 也 可 以 在 用 户 提供 的 模型 库 中 搜索 并 下 载 所 需要 的 零 部 件 模 型 。 
同样 也 可 以 将 模型 提交 给 【3D ContentCentral】 用 户 库 以 供 其 他 用 户 使 用 。 


5.5.2 应 用 


创建 和 编辑 装配 体 以 修改 5.4.4 中 的 图 5-6 所 示 的 “Electric motor” 装 配 体 。 

步骤 1 打开 SolidWorks 软件 

步骤 2 打开 3D ContentCentral 

打开 任务 窗 格 中 的 【设计 库 】， 单 击 【3D ContentCentral】 选 项， 在 【3D ContentCen- 
tral】 选 项 下 有 【供应 商 内 容 】 和 【用 户 库 】 两 个 选项 ， 如 图 5-22 所 示 。 

步骤 3 查看 供应 商 内 容 

单 击 【 供 应 商 内 容 】 前面 的 加 号 ， 将 弹出 【3D ContentCentral 使 用 条 款 对 话 框 】 单 击 
【接受 】 按 钮 将 加 载 如 图 5-23 所 示 【 所 有 供应 商 】 和 【所 有 类 别 】 文 件 夹 。 





























« 设计 库 
FED 

图 七 村 项 Design Library 

| 晶 2 Toolbox -时 Toolbox 

日 -六 3D ContentCentral 旺 入 ContentCentral 

”由 八 供 应 商 内 容 外 襄 - 全 | 供应 商 内 容 

剧 mm 加 及- 库 | 避 所 有 供应 商 

加 9 转 SolidwWorks 内 容 | 过 所 有 类 别 
由 和 用户 库 

| 二 转 solidWorks 内 容 


图 5-22 【供应 商 内 容 】 和 【用 户 库 】 选 项 图 5-23 【所 有 供应 商 】 和 【所 有 类 别 】 文 件 夹 


步骤 4 查看 所 有 类 别 

单 击 选 择 文件 夹 【 所 有 类 别 】， 将 出 现 图 5-24 所 示 的 【Click here for all categories】 图 
标 ， 单 击 该 图 标 ， 将 会 打开 网 页 链接 。 

步骤 5 切换 界面 语言 

将 弹出 的 网 页 翻 至 最 下 面 ， 并 找到 【简体 中 文 】 链 接 ， 切 换 界 面 语言 (也 可 以 选择 其 








区 
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他 语言 )， 如 图 5-25 所 示 。 

步骤 6 登录 【3D ContentCentral 】 

将 网 页 翻 至 界面 最 顶 处 ,在 左上 方 会 有 如 图 5- 
26 所 示 的 登录 【3D ContentCentral】 入 口 ， 如 果 有 
账号 则 选择 【登录 】， 如 果 没 有 账号 则 选择 【 注 
册 】， 进 入 【3D ContentCentral 】。 

步骤 7 查找 内 容 

进入 【3D ContentCentral 】 后 ， 在 登录 入 口 下 
面 有 一 个 搜索 框 ， 可 通过 此 搜索 框 查找 模型 ， 还 可 
通过 高 级 搜索 进行 模型 查找 ， 如 图 5-27 所 示 。 

步骤 8 查找 齿轮 

在 图 5-27 所 示 搜 索 窗口 中 输入 “LKA-F3”， 并 
单 击 【搜索 】， 也 可 通过 【高 级 搜索 】 来 查找 。 页 
面 将 会 针对 齿轮 加 载 所 有 的 查询 结果 。 在 结果 目录 中 找 
击 次 轮 图 片 打开 链接 。 





« 设计 库 总 
友 沽 一 回 


田 项 Design Library 
-名 Toolbox 

日 -入 3D ContentCentral 
日 - 稚 供应 商 内 容 
”局 所 有 供应 商 
由 乱用 广 库 


-| 由 国 solidworks 内 容 


Click here 
for all ca... 


图 5-24 ”查看 所 有 类 别 
到 图 5-28 所 示 型 号 规格 的 齿轮 。 单 


Worldwide Sites: English | Deutsch | Francais | Italiano | Espafiol ‖ 漳 体 中 文 | 繁体 中 文 


For Suppliers Download 

Join 3D ContentCentral Parts & Assemblies 
Tour Library Features™ 
File Upload tool 2D Blocks* 
Uploaded files Macros* 

Models on your website 

Help *SolidWorks only 


图 5-25 切换 界面 语言 





廊 免费 3D 模型 .免费 CAD .… 人 


Upload 
For Suppliers 
File Upload tool 
For Users 
Single File 
Batch Upload 


欢迎 客人 [登录 | 注册] 


图 5-26 选择 【登录 】 或 【注册 】 


了 
DS 3D cONTENTCENTRA/ 了 


首页 ) 查找 内 容 ) 请 求 内 容 | 上 传 内 容 
所 有 内 容 。 零件 和 装配 体 。 库 特 征 。 2D 块 ” 宏 | 社区 收藏 。 贡献 者 公文 包 


图 5-27 查找 内 容 


NORDEX INCORPORATED| 名 称 LKA-F3 
说 明 Helical Gears - 45 helix angle 


64 normal pitch aluminum pin hub .187 face .1873 


bore 
< 


>” 


E39 池 转 


二 


我 的 3D ContentCentral | 供应 商 服务 


添加 于 26 七 情 , 2007 
平均 评级 


ee WW 


图 5-28 ”查找 “LKA-F3” 齿 轮 


步骤 9 配置 齿轮 参数 


打开 链接 后 可 以 看 到 图 5-29 所 示人 信息， 在 【配置 及 下 载 】 选 项 卡 中 有 两 个 内 容 : 【 配 
置 】 和 【下 载 】 在 【配置 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【LKA-F3-30】 型 号 。 
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步骤 10 


选择 型 号 后 ， 单 击 其 下 方 的 【更 新 预览 ]】 ， 如 图 5-30 所 示 。 并 在 页 面 的 预览 窗 
【预览 3D】， 预 览 该 型 号 模型 ， 如 图 $-31 所 示 。 
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配置 太 下 载 。 评定 与 评论 (0) 。 标记 (0) 


更 改 下 画 的 选项 ， 自 定义 要 下 载 的 模型 . 单 击 " 更 
mp 3D 或 2D 坦 


LKA-F3-30 加 














预览 3D 模型 


更 改 下 画 的 选项 ， 自 定义 要 下 载 的 模型 . 单 击 " 更 
oa 3D 或 2D 查 
器 . 


LKA-F3-30 


步骤 11 


在 【下 载 】 选 


Assembly (*. 


IE 





图 5-30 ”更 新 预览 


设 定 下 载 格式 


配置 及 下 载 。 评定 与 评论 (0) 。 标记 (0)  。 做 代 版 本 


更 改 下 面 的 选项 ， 自 定义 要 下 载 的 模型 。 单 击 "更 
扫 要 将 扩 包 兰 儿 的 更 改 应 用 到 二 全 的 3D 或 2D 查 | 型 
EE 


格式 : 图 3D 
格式 : 


下 载 


LKA-F3-30 加 
版 本 
2013|w| 


2013 


图 5-32 


根据 3D 或 2D 格式 的 指定 的 大 小 参数 ， 下 载 模 | AutoCAD 3D (*.sat) 
© 2D 


SolidWorks Part/Assembly (*.sldprt) ”加 |] 


著 代 版 本 


下 载 
概 颖 3D 或 2D 格式 的 指定 的 大 小 参数 ， 下 载 模 


EE 


格式 : 图 3D @@ 2D 


格式 : 
SolidWorks Part/Assembly (*.sldprt) [=] 


版 本 
202 回 站 
避 zip 于 缩 














下 载 





5-31 预览 3D 模型 


SolidWorks Part/Assembly (*.sldprt 
CATIA V5 Part/Assembly (*.catproduct) 


Ashlar-Vellum Argon (*.sat) 
Ashlar-Vellum Cobalt (*.sat) 
Ashlar-Vellum Xenon (*.sat) 


Parasolid Binary (*.x_b) 

国 Parasolid Text (*.x_t) 
Pro/E Part/Assembly (*.prt) 

Revit (*.sat) 

SDRC I-DEAS (*.step) 

SolidEdge (*.x_t) 

STEP (*.step) 

STL (*.st) 

TIFF (ti 

Unigraphics (*.x_t) 

VDA (*.vda) 

VRML (=.wr) 

Edrawing Part/Assembly (*.eprt) 


下 载 











设置 下 载 规 式 


口中 选择 


项 组 中 将 【格式 】 选 为 【3D】， 并 在 下 拉 菜 单 中 选择 【SolidWorks Part/ 
sldpart)】， 如 图 5-32 所 示 , 在 【版 本 】 的 下 拉 菜 单 中 选择 【2013】。 
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步骤 12 下载 模型 

完成 配置 和 设置 下 载 参 数 后 单 击 【下 载 】 选 项 组 中 的 【下 载 ]}， 弹 出 图 5-33 所 示 【下 
载 】 对 话 框 ,在 对 话 框 中 单 击 冒 LKAF3， 
选择 【另存 为 】 将 零件 保存 ， 如 图 5-34 所 模型 已 径 可 供 下 载 . 


将 该 链接 拖 放 到 SolidWorks， 或 单 击 该 链 接 以 下 载 文件 . 
冒 LKA-F3 


步骤 13 解压 模型 
将 下 载 的 模型 解压 ， 并 将 其 放置 到 














“Electric motor” 文 件 夹 中 。 图 5-33 【下 载 】 对 话 框 
步骤 14 打开 文件 “Electric motor” ES ee me 
打开 装配 体 文件 “Flectric motor”， 此 rp Te 
装配 体 已 经 添加 了 配合 关系 。 | 是 沁 - 1 
步骤 15 “插入 零 部 件 | @ 
单 击 装配 体 特征 栏 中 的 【插入 零 部 | sa 
件 ] ， 并 在 【插入 零 部 件 】 属 性 框 中 单 击 | RE 





【浏览 ] ， 将 从 【3D ContentCentral】 下 载 的 
文件 名 (N): -省 
































模 型 “NORDEX-LKA-F3-30” 插 入 到 装 丁 E 保存 类 型 中 : ZIP 文件 (zip) al 

i | | 
步骤 16 添加 配合 
如 图 5-35 所 示 ， 在 两 圆柱 面 添加 一 个 图 5-34 设置 保存 路 径 


【 同 轴 心 】 配 合 ， 如 图 5-36 所 示 在 两 平面 添加 一 个 【重合 】 配合 。 





图 5-35 添加 【 同 轴 心 】 配 合 图 $-36 添加 【重合 】 配 合 


步骤 17 保存 并 关闭 装配 体 
单 击 【 保 存 】 并 关闭 装配 体 ， 因 为 此 装配 体 中 存在 虚拟 零 部 件 ， 所 以 会 弹出 图 5-37 所 
示 对 话 框 ， 选 择 【 内 部 保存 】 再 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
EE 
该 装配 体 包含 未 保存 的 虚拟 零 部 件 ， 这 些 零 部 件 需要 保存 
加 内 部 保存 (在 装配 体内 )(N) 


局 外 部 保存 (指定 路 径 )(E) 
不 要 再 问 




















图 5-37 【另存 为 】 对 话 杠 
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5.6 课 后 小 结 


本 章 介 绍 了 标准 件 在 SolidWorks 中 的 应 用 ,包括 【Toolbox】 和 【3D ContentCentral】。 
主要 介绍 如 何 使 用 本 地 资源 和 在 线 资源 来 查找 所 需要 的 模型 。 





5.7 课 后 练习 


创建 和 编辑 装配 特征 以 修改 图 5-38 所 示 装 配 体 “Fan”。 异 型 孔 的 型 号 : 柱 形 沉 头 孔 、 
ANSI Metric、 六 角 螺 箱 、M2 大 小 、 正 常 配合 。 异 型 孔 位 置 如 图 5-39 所 示 ， 同 零 部 件 





“Stand” 的 圆 角 边线 【 同 轴 心 ]。 螺 母 型 号 为 1 型 六 角 螺 母 GBAT6170 一 2000。 添 加 完成 示 
意图 如 图 5-40 所 示 。 





图 5-38 ”装配 体 “Fan” 图 5-39 和 孔 位 置 与 圆 角 同 轴 心 





图 5-40 ”添加 完成 示意 图 





【学 习 目标 】 
e 学 会 创建 多 种 类 型 的 工程 图 
e 为 工程 图 添加 注解 
e 装配 体 工 程 图 的 应 用 
e 工程 图 环境 模板 的 设置 











6.1 概述 


工程 图 是 表达 设计 者 思想 ， 以 及 加 工 和 制造 零 部 件 的 依据 。 工 程 图 是 由 一 组 视图 、 尺 
才 、 技 术 要 求 、 标 题 栏 及 明细 表 等 几 部 分 内 容 组 成 的 。 

当 3D 模型 创建 好 之 后 ， 用 SolidWorks 制作 工程 图 就 像 是 用 相机 给 模型 各 个 方向 拍照 ， 然 
后 按照 工程 图 的 要 求 进行 处 理 来 表达 模型 。 而 且 ， 和 零件、 装配 体 和 工程 图 是 互相 关联 的 文件 ; 
对 零件 或 装配 体 所 做 的 任何 更 改 ， 工 程 图 文件 会 相应 更 新 ， 反 之 也 是 一 样 。 

在 工程 图 中 有 些 内 容 保持 相对 稳定 ， 比 如 工程 图 的 图 幅 大 小 、 标 题 栏 设置 、 零 件 明细 表 
等 ， 将 其 称 之 为 “图 纸 格式 ” 。 在 创建 零件 和 装配 体 工程 图 时 ， 首 先 要 选择 一 个 工程 图 的 
“模板 ”。 模 板 通 常 包含 了 一 个 相对 应 的 图 纸 格 式 ， 男 外 还 有 一 些 全 局 设 定 ， 来 保证 所 有 图 
纸 规范 协调 。 

一 般 来 说 ， 工 程 图 包含 几 个 由 模型 直接 建立 的 视图 ， 也 可 以 由 现 有 的 视图 建立 新 视图 ， 
例如 “ 剖 视 图 ”是 由 已 有 的 视图 生成 的 。 当 然 ， 也 可 以 在 一 个 工程 图 文件 中 创建 多 个 图 纸 
来 表达 大 型 产品 的 细节 。 

如 图 6-1 所 示 是 一 张 完整 的 零件 工程 图 ， 具 有 各 种 视图 、 注 解 和 标题 栏 等 元 素 。 
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; 十 一 
图 6-1 轴 零 件 工程 图 
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6.2 术语 


SolidWorks 工程 图 中 会 用 到 许多 专业 术语 ， 包 括 : 图 纸 、 图 纸 格 式 和 视图 等 。 

(1) 图 纸 在 SolidWorks 中 可 以 将 图 纸 理解 为 一 张 实际 的 绘图 用 纸 。 图 纸 用 来 放置 视 
图 、 尺 寸 和 注解 。 一 张 工 程 图 可 以 用 多 张 图 纸 来 描述 产品 。 

(2) 图 纸 格 式 ” 图 纸 格式 包括 图 杠 、 标 题 栏 和 必要 
的 文字 。 | 模板 Tutoral [Sw 入 及 

(3) 模板 SolidWorks 为 工程 图 提供 了 一 系列 样式 模 | 辜 
板 ， 也 可 以 自 定义 模板 ， 如 图 6-2 所 示 。 通 过 打开 现 有 模 mb-assenby gb- 
板 或 任何 工程 图 文件 ， 来 设 定 选项 并 插 和 项目， 如 标题 
块 、 基 体 零件 等 ， 然 后 将 其 保存 为 模板 格式 。 

模板 文件 有 以 下 扩展 名 : 图 62 模板 

“* .prtdot”( 零 件 ) 

“*# .asmdot ”( 装 配 体 ) 

“*. drwdot”( 工程 图 ) 


6.3 工程 图 的 操作 步骤 


1) 新 建 工程 图 文件 ， 选 择 模板 和 关联 零 部 件 。 

2) 生成 标准 视图 ， 包 括 模型 视图 和 标准 三 视图 。 

3) 生成 派生 视图 ， 包 括 局 部 视图 〈 局 部 放大 图 ) 、 剂 面 视图 〈 齐 视图 ) 、 投 影视 图 、 断 
裂 视图 (断面 图 ) 等 。 

4) 对 齐 和 显示 视图 包括 操纵 视图 、 隐 藏 和 显示 视图 、 工 程 图 中 的 显示 状态 。 

5) 标注 尺寸 、 注 释 、 基 准 、 形 位 公差 (几何 公差 ) 和 其 他 注解 等 。 

6) 保存 工程 图 。 

7) 打印 和 发 送 工程 图 。 


6.4 工程 图 元 素 


一 张 完整 的 工程 图 ， 除 了 模型 和 必要 的 设置 外 ， 图 纸 内 容 还 包括 了 必要 的 元 素 ， 以 完整 
地 表达 设计 者 的 设计 意图 和 加 工 制造 的 依据 : 视图 、 注 解 与 符号 、 尺 寸 与 公差 、 表 格 、 和 零件 
序号 等 。 视 图 布局 如 图 6-3 所 示 。 




















虹 
母 
ly 














视 交 若 位 


公 加 3 本 bY] 
标准 二 模型 视 投影 视 辅助 视 副 甸 视 局 六 邮 开 的 断 型 视 荔 芝 入 


视图 图 图 图 | 图 图 | 部 WwW 图 图 可: 
图 6-3 视图 布局 
6.4.1 标准 视图 
标准 视图 是 根据 模型 不 同方 向 的 投影 建立 的 ， 标 准 视 图 取决 于 模型 在 三 维 坐 标 系 中 的 摆 
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放 。 在 产品 设计 中 ,一般 在 主 视 图 放置 能 表现 产品 主要 外 形 的 最 佳 轮廓 ， 因 此 ， 在 模型 创建 
的 初期 ， 选 择 第 一 个 草图 基准 面 时 ， 就 要 考虑 主 视 图 是 哪 一 个 基准 面 ， 这 样 再 生成 视图 比较 



























































方便 。 
标准 视图 包括 标准 三 视图 和 模型 视图 。 
1. 【标准 三 视图 】 A 
为 模型 同时 生成 三 个 标准 的 正 交 视图 ， 即 主 视图 、 PET 
俯视 图 和 左 视图 ， 此 为 默认 配置 ， 如 图 64 所 示 。 主 
视图 一 般 为 模型 的 “前 视图 "， 是 根据 产品 主要 特征 而 
画 成 的 主要 视图 ， 俯 视图 和 左 视图 分 别 是 模型 在 相应 
位 置 的 投影 。 
2. 【模型 视图 】 HEM. 
根据 预定 义 视图 生成 单一 方向 视图 。SolidWorks 巴 Cre] 
定义 的 模型 视图 有 主 视图 、 仰 视图 、 左 视图 、 后 视 图 6-4 【标准 三 视图 】 





图 、 俯 视图 、 右 视图 、 等 轴 测 图 。[ 模 型 视图 】 如 图 6- 
5 所 示 ， 其 预定 义 如 图 6-6 所 示 。 





国生 ZE 
加 [© 
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等 轴 测 图 


图 6-5 【模型 视图 】 
图 6-6 ”模型 视图 的 预定 义 


6.4.2 派生 视图 


由 其 他 视图 派生 的 视图 称 为 派生 视图 ， 它 包括 【投影 视图 ] 、【 辅助 视 图 】 、【 局 部 视 
图 ] 、【 裁剪 视图 】 、【 断 开 的 剖 视 图 〈 局 部 痢 视 图 ) 】 、【 断 裂 视图 】、 【剖面 视图 】 【旋转 剂 
视图 】、[【 交替 位 置 视 图 】。 

1. 【投影 视图 】 

基于 一 个 已 有 视图 进行 八 个 方向 的 投影 而 生成 的 视图 称 为 投影 视图 ， 如 图 6-7 所 示 。 投 
影 方向 根据 图 纸 属性 设 定 。 投 影 后 的 视图 为 子 视图 ， 已 有 视图 为 父 视 图 ， 子 视图 的 一 些 属 性 
将 继承 父 视图 ， 比 如 视图 显示 样式 、 视 图 比例 等 。 
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2. 【辅助 视图 】 
与 投影 视图 类 似 , 但 它 是 垂直 于 现 有 视图 中 参考 边线 的 展开 视图 。 如 图 6-8 所 示 “ 视 图 
A” 为 主 视图 4 向 的 辅助 视图 。 





























A 
区 
主 视图 
图 6-7 投影 视图 图 6-8 辅助 视图 


3. 【局 部 视图 】 
用 来 表示 一 个 视图 的 某 个 部 分 ， 通常 是 以 放大 比例 显示 的 视图 称 为 局 部 视图 ， 如 图 6-9 
所 示 。 局 部 视图 可 以 是 正 交 视 图 、 等 轴 测 视图 、 训 面 视图 、 裁 前 视图 、 爆 炸 流 配 体 视图 或 男 
一 局 部 视图 。 
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图 6-9 局 部 视图 

















4. 【剪裁 视图 】 

通过 隐藏 定义 区 域 之 外 的 所 有 内 容 而 集中 于 视图 的 某 部 分 称 为 剪裁 视图 ， 如 图 6-10 所 
示 。 除 了 局 部 视图 或 已 用 于 生成 局 部 视图 的 视图 , 【裁剪 视图 】 可 以 裁剪 任何 视图 。 所 定义 
区 域 必须 为 封闭 轮廓 草图 。 

















图 6-10 ”剪裁 视图 
5. 【 断 开 的 剖 视 图 】 
在 标准 视图 中 前 切 零件 或 装配 体 的 某 部 分 以 显示 内 部 结构 的 视图 称 为 断 开 的 齐 视 图 ， 如 
图 6-11 所 示 。 不 能 在 【局 部 视图 】、【 剂 面 视图 ] 、 或 【交替 位 置 视图 】 上 生成 断 开 的 剖 视 
图 。 在 爆炸 视图 上 生成 【 断 开 的 剖 视 图 ] ， 所 在 【爆炸 视图 】 中 将 不 可 解除 爆炸 。 剂 面 区 域 
也 要 求 草图 轮廓 封闭 。 
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图 6-11 断 开 的 剖 视 图 
6. 【断裂 视图 】 
将 较 大 长 度 或 宽度 视图 按 比 例 显 示 在 较 小 的 工程 图 纸 上 称 为 断裂 视图 ， 如 图 6-12 所 


示 。 


图 6-12 ”断裂 视图 














7. 【剖面 视图 】 





用 剖 切 线 分 割 父 视 图 并 生成 一 个 单独 的 视图 称 为 剖面 视图 ， 如 图 6-13 所 示 。 





图 6-13 ”阶梯 剖 视 图 与 旋转 审视 图 


8. 【交替 位 置 视图 】 

通过 在 同一 视图 上 显示 不 同位 置 装配 体 零 部 件 的 运动 范围 的 视图 称 为 交替 位 置 视图 ， 如 
图 6-14 所 示 。[【 交替 位 置 视 图 】 用 细 双 点 画 线 在 原 有 视图 上 层 盖 显示 一 个 或 多 个 交替 位 置 视 
图 。 
6.4.3 尺寸 与 注解 


利用 【智能 尺寸 】 可 以 自动 或 手动 为 工程 图 添加 注解 和 尺寸 , 【模型 项 目 】 可 以 将 三 维 
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模型 的 信息 比如 草图 尺寸 ) 时 入 到 工程 图 中 。 注 解 工具 可 以 为 工程 图 添加 螺纹 线 、 表 面 
粗糙 度 符号 、 基 准 特 征 符号 、 基 准 目 标 符号 、 
销 钉 符号 、 多 转折 引线 、 零 件 序 号 、 成 组 的 零 
件 序 号 、 区 域 剖 面 线 、 焊 接 符号 、 形 位 公差 、 
中 心 符号 线 、 中 心 线 、 焊 缝 、 修 订 符 号 以 及 孔 
标注 等 ， 如 图 6-15 所 示 。 


6.4.4 图 纸 格式 与 图 纸 属 性 


【图 纸 属性 】 包 含 了 图 纸 名 称 、 全 局 比例 
和 当前 图 纸 的 投影 类 型 等 信息 。 图 纸 格式 赛 括 
了 标题 栏 、 图 框 、 注 释 、 舱 入 的 图 像 、 自 定义 
属性 、 图 表 定 位 点 等 信息 。 这 些 信息 相对 比较 
稳定 ， 不 做 修改 ,一般 保 存在 图 纸 模 板 中 ， 在 
绘图 时 直接 调用 相对 应 的 模板 即 可 。 这 两 个 设 图 6-14 ”交替 位 置 视图 
定 可 以 在 工程 图 空白 区 域 右 击 找到 ， 如 图 6-16 所 示 。 





























DO | | A 和 丛 见 要 HB Vs 加 NDA 关 图 全 由 符 S 线 。 全 信 Ws | 加 
142 i 相信 J | 下 
3 -加 雇 力 线 ue 也 标注 见 基 礁 目标 。 。 国 区 域 章 而 线 / 博 充 


图 6-15 ”注解 命令 
( 圈 纸 1) 
编辑 图 纸 格 式 (有 
图 纸 锁 焦 (G) 
添加 图 纸 ... (H) 
此 | 复制 0 
欠 | 删除 (IJ 


藻 | 屋 性 ... (D 
图 6-16 右 击 调 出 图 纸 格 式 


6.5 综合 实例 
6.5.1 实例 1 一 模型 视图 


本 例 将 采用 SolidWorks 自 带 的 国标 A3 图 纸 大 小 的 模板 ， 以 模型 视图 的 方式 进行 某 零件 
的 出 图 。 

步骤 1 赋予 零件 材料 信息 

打开 本 章 素 材 “ 实 例 ” 文 件 夹 中 的 “皮带 轮 ” 零 件 ， 手 动 添加 一 种 材料 “HT200”。 在 
设计 树 中 右 击 【 材 质 】， 选 择 【 编 辑 材 料 】 在 【材料 】 对话 框 中 右 击 【 自 定义 材料 ] ， 选 择 
【新 类 别 】， 修 改名 称 为 “铸铁 ”。 右 击 【 铸铁】， 新 建材 料 “HT200”， 按 图 6-17 填 入 材料 
属性 信息 。 对 于 本 例 ， 重 要 的 材料 属性 是 材料 【 名称】HT200,， 【质量 密度 】 为 7280kg/m， 
其 他 的 参数 用 于 分 析 ， 可 以 不 填 。 单 击 【 应 用 】 按钮 再 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 关闭 材 料 对 话 
框 。 

步骤 2 补充 零件 信息 

单 击 菜单 栏 【 文 件 】/ 【属性 】, 切换 到 【 自 定 义 】 选 项 组 ,将 属性 名 称 中 的 “ 罕 件 
号 ”的 数值 改 为 “PDL001”,“ 设 计 ” 赋 值 为 “ 张 三 ”， 根据 需要 将 各 种 “属性 ”赋值 ， 如 
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观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 








材料 属性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复 币 医 | 自 定义 库 以 进行 编辑 。 





:线性 弹性 各 向 同性 时 
SI -Nim^2 (Pa) = 
铸铁 
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图 6-17 自 定义 HT200 材料 








用 除 @) | 


数值 / 文字 表达 评 站 的 值 





量 
SW Matenal@ 所 玫 SLDPRT HT200 
SW Mass@ 反 宙 检 LDPRT”。 | L652 
要 全 mm | 


6 | 设计 


PDLOO1 
张 = 





La 
[| 
| 2 | 质量 ” ”| 文字 | SwMass@ 友 珊 办 .SLDPRT” |1.662 
时 3 缠 | 村 
匿 轩 
[| 





文字 wl PDL001 
文字 四 | 张 三 


图 6-18 添加 零件 属性 信息 
步骤 3 创建 “GB-A3” 工程 图 纸 
单 击 【 文 件 】/ 【新 建 )， 选 择 【gb_ a3】 模板 ， 如 图 6-19 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按钮 创 
“GB-A3” 工 程 图 纸 。 


零件 、 装 配 体 和 工程 图 的 模板 图 标 不 同 。 


步骤 4 创建 第 一 个 视图 

单 击 【 视 图 布局 】 工 具 栏 上 的 【模型 视图 ] ， 出 现 【 模 型 视图 】 属性 框 。 单 击 【 浏 览 
按钮 至 “实例 ”中 的 “皮带 轮 ” 文 件 ， 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 如 图 6-20 所 示 将 方向 选择 为 
左 视 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 选 择 视 图 窗口 图 框 右 侧 单 击 【 放 置 】 按 钮 。 如 果 默 认 视 图 比例 
较 小 ， 则 可 在 图 纸 框 中 的 空白 区 域 右 击 ， 选 择 【 属 性 】， 修改 比例 为 1:1。 

步骤 5 创建 投影 视图 

单 击 【 视 图 布局 】 工 具 栏 上 的 【投影 视图 ] ， 如 果 图 纸 上 只 有 一 个 视图 ， 则 软件 将 智能 
地 选择 该 视图 作为 投影 的 父 视图 ; 如 果 图 纸 上 不 止 一 个 视图 就 需要 选择 一 个 父 视 图 。 由 于 此 
例 中 只 有 一 个 视图 ， 所 以 直接 将 光标 移动 到 “ 左 视图 ”的 左 侧 ， 将 自动 产生 投影 视图 “ 主 
视图 ”， 单 击 放置 主 视图 ， 结 果 如 图 6-21 所 示 。 
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图 6-19 ”选择 工程 图 模板 











6-20 ”添加 左 视图 
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图 6-21 用 投影 添加 主 视图 
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步骤 6 创建 剖 视图 

由 于 主 视图 无 法 反映 产品 的 内 部 结构 ， 所 以 要 将 主 视图 替换 为 剖 视 图 ， 体 现 孔 的 结构 。 
右 击 主 视图 ， 在 弹出 菜单 中 选择 删除 ， 确 认 删 除 主 视图 。 选 择 【 视 图 布局 】 中 的 剖面 视图 ， 
选择 切割 线 下 的 “对 齐 ”， 如 图 6-22 所 示 。 根 据 工具 的 提示 ， 第 一 个 点 选择 视图 的 中 心 线 上 
方 ， 第 二 个 点 选择 中 间 圆 的 圆心 ， 第 三 个 点 选择 左下 角 圆 的 圆心 ， 如 图 6-23 所 示 。 单 击 
【 确定 】 按钮 ， 放 置 剖面 视图 ， 完 成 的 剖面 视图 如 图 6-24 所 示 。 注 意 剖 面 方向 ， 如 果 和 图 6- 
24 不 同 ， 可 以 单 击 剖 面 视图 ， 在 属性 管理 器 中 选择 【 反 转 方向 ] 。 有 关 某 一 视图 的 设置 ， 都 
可 以 单 击 此 视图 ， 在 左 侧 的 属性 管理 器 中 进行 修改 。 
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自动 启动 削 面 实体 


图 6-22 ”剖面 视图 工具 


图 6-24 ”完成 的 剖面 视图 


步骤 7 添加 中 心 线 和 尺寸 

选择 【注解 】 工 具 中 的 【中 心 线 】 按 钮 上 四， 依次 单 击 左 视 图 中 的 三 个 孔 ， 添 加 三 条 回 
转轴 线 。 依 次 单 击 左 侧 轮 槽 的 两 条 对 称 此 面 线 ， 产 生 对 称 中 线 ， 用 同样 方法 作出 右 侧 轮 槽 对 
称 中 线 ， 并 退出 中 心 线 工 具 。 单 击 各 条 点 画 线 ， 拖 搜 线 的 两 个 端点 ， 调 整 点 画 线 的 长 度 ， 如 
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图 6-25 所 示 。 


步骤 8 添加 尺寸 

此 零件 在 建 模 过 程 中 产生 的 草图 尺寸 比较 规范 ， 完 全 可 以 导入 到 工程 图 中 再 次 利用 。 使 
用 注解 中 的 【模型 项 目 】 工 具 ， 选 择 命令 管理 器 中 【来 源 /目标 】 下 的 【整个 模型 】， 义 选 
【将 项 目 输入 到 所 有 视图 】， 选 择 【尺寸 】 下 的 【为 工程 图 标注 」 按钮 国 ， 并 单 击 确定 ， 将 
草图 中 的 尺寸 导入 到 工程 图 中 。 

添加 的 尺寸 为 驱动 尺寸 ， 意 味 着 对 尺寸 的 修改 会 导致 模型 发 生 改 变 ， 这 跟 零 件 

注意 ”草图 或 特征 中 的 尺寸 是 双向 关联 的 。 

导入 的 尺寸 位 置 比较 乱 ， 框 选 所 有 尺寸 ， 然 后 右 击 空白 区 域 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【 对齐】 下 的 【自动 排列 】， 稍 候 SolidWorks 软件 会 自动 排列 尺寸 位 置 。 然 后 再 手动 调整 少 
数 尺寸 到 合适 的 位 置 即 可 ， 如 图 6-26 所 示 。 









































图 6-25 添加 并 调整 中 心 线 图 6-26 插入 和 自动 排列 尺寸 


步骤 9 修整 尺寸 标注 

模型 大 部 分 圆 角 尺寸 为 R2 ， 可 以 不 标注 ， 在 技术 条 件 中 进行 说 明 ， 所 以 删除 图 纸 中 所 
有 有 2 的 尺寸 。 对 于 某 些 尺寸 需要 手动 标注 出 来 ， 比 如 倒 角 。 使 用 【模型 项 目 】 导 入 的 倒 角 
尺寸 显示 方式 不 符合 标准 ， 要 删除 并 重新 标注 。 右 击 左 视图 中 的 尺寸 1 和 0.50， 选 择 删 除 。 
选择 【智能 尺寸 】 下 的 【 倒 角 尺寸 ] ， 如 图 6-27 所 示 。 选 择 主 视图 中 要 倒 角 的 夹 角 为 45° 的 
两 条 边 ， 添 加 C1、C2 两 个 倒 角 尺寸 ， 如 图 6-28 所 示 。 这 种 手动 添加 的 尺寸 为 参考 尺寸 ， 无 
驱动 作用 。 

步骤 10 移动 尺寸 

按 住 <Shift > 键 ， 单 击 主 视 图 中 M8 的 尺寸 拖 搜 到 左 视图 中 ， 并 调整 位 置 。 选 择 M8 尺 
寸 ， 在 属性 管理 器 中 【数值 ] 标签 ， 将 【标注 尺寸 文字 】 中 的 内 容 修改 为 “5 x M < DIM > 
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-6HEQS”; 选择 【引线 】 选 项 卡 中 的 【直径 】 标 注 方法 (图 6-29) 。 添 加 直径 48 尺寸 和 
标准 M8 和 孔 的 中 心 贺 ， 如 图 6-30 所 示 。 
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图 6-27 倒 角 工具 
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图 6-29 修改 螺纹 孔 尺寸 显示 方 图 6-30 标注 螺纹 尺寸 


步骤 11 添加 其 他 注解 

如 图 6-31 所 示 添 加 基准 和 表面 粗糙 度 等 注解 。 

步骤 12 添加 重要 尺寸 公差 

对 于 内 孔 要 装配 到 电动 机 轴 上 ， 需 要 添加 公差 控制 尺寸 范围 。 单 击 直 径 $15 尺寸 ， 在 
属性 管理 器 中 选择 【公差 /精度 】 下 的 双边 ， 正 值 填 入 0. 03 ， 负 值 为 0.00， 其 他 默认 ， 如 图 
6-32 所 示 。 

步骤 13 添加 技术 条 件 

单 击 【 注释】 工具 ,输入 以 下 内 容 : 

技术 要 求 

1. 零件 无 铸造 缺陷 。 

2. 去 锐 边 去 毛刺 ， 未 注 圆 角 为 R2。 
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图 6-32 添加 公差 
148 6-31 添加 其 他 注解 


步骤 14 完成 并 保存 工程 图 


根据 图 6-33 完善 工程 图 : 添加 注解 “其 余 不 加 工 ” pe 到 图 纸 右 上 角 ， 完 成 工程 
图 并 保存 。 
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技术 要 求 
1. 零件 无 铸造 缺陷 
2. 去 锐 边 去 毛刺 ， 未 注 圆 角 为 及 。 








图 6-33 ”完成 并 保存 工程 图 
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6.5.2 实例 2 一 视图 调 色 板 


本 例 将 采用 SolidWorks 自 带 的 国标 A3 图 纸 大 小 的 模板 ， 以 视图 调 色 板 的 方式 进行 某 装 
配 体 的 出 图 ， 这 种 方法 比 实例 1 中 的 方法 更 加 便捷 直观 。 装 配 体 工 程 图 比 零件 图 多 了 爆炸 视 


图 和 一 些 注解 ， 比 如 零件 序号 、 材 料 明细 表 等 。 
步骤 1 设置 生成 视图 时 隐藏 零 部 件 


单 击 【工具 】/ 【选项 】/ 【系统 选项 】/ 【工程 图 勾 选 【生成 视图 时 自动 隐藏 替 部 
件 】， 如 图 6-34 所 示 ， 勾 选 此 项 后 生成 的 工程 图 会 自动 隐藏 内 部 的 零 部 件 。 


步骤 2 打开 装配 体 


打开 “实例 ”文件 夹 下 的 “ 台 虎 钳 ” 文 件 ， 确 保 当 前 配置 为 “关闭 ”， 如 图 6-35 所 示 。 














系统 选项 (5) - 工程 图 Eh I 
系统 选项 (S) | 文档 属性 (2)| 
有 团 在 括 入 时 消除 复制 模型 尺寸 中 
本 二 天 四 团 在 插入 时 清除 重复 村 型 注释 全 
二 团 默认 标注 所 有 零件 /装配 体 尺寸 以 输入 到 工程 图 中 (M) 
ee 园 自 动 缩放 新 工程 视图 比例 ( 
Fe 国 卸 动 工程 视图 时 显示 内 容 W) 
加 显示 新 的 局 部 视图 图 标 为 图) 
几何 关系 / 丘 提 
人 Sm 同 选取 隐藏 的 实体 
et 团 打开 工程 图 时 允许 自动 更 新 (Ww) 
奖 醒 体 固 殖 用 注释 / 尺 十 推理 
i 辐 在 卸 动 时 禁用 注释 合并 
默认 模板 国 打 印 不 同步 水 印 (D) 
司 在 工程 图 中 显示 参考 几何 体 名 称 (G) 
Ea 辐 生 成 视图 时 自动 隐藏 各 部 件 () 

















图 6-34 ”生成 视图 时 自动 隐藏 零 部 件 
步骤 3 创建 工程 图 





图 6-35 


“ 台 虎 钳 ” 文 件 


单 击 【 文 件 】A【 从 装配 体制 作 工 程 图 ] ， 选 择 【gb a3】 模板 并 单 击 确定 。 


步骤 4 插入 第 一 个 视图 


在 任务 选项 卡 中 打开 【视图 调 色 板 】， 拖 动 “ 主 视 ” 至 工程 图 界面 ， 如 图 6-36 所 示 。 


步骤 $ 添加 投影 视图 


使 用 【投影 视图 】 分 别 投影 出 如 图 6-37 所 示 的 视图 。 


图 6-36 插入 主 视图 


图 6-37 投影 视图 
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绘制 断 开 的 剖 视 图 


步骤 6 


单 击 【 视 图 布局 】 工 具 栏 上 的 【 断 开 的 训 视 图 】 外 
的 封闭 样 条 曲线 ， ee 
如 图 6-39 所 示 。 单 击 【 确 定 】， 
选 【 自 动 加 剖面 线 】 和 【 巴 


/ 筋 特征 】 、 
95. 00mm ， 





6-38 


绘制 封闭 轮廓 


命令 ， 在 主 视图 上 绘 


与 图 6-38 相似 
【不 包括 零 部 件 
和 输入 剖 切 【深度 】 为 











页 览 】 ， 如 图 6-40 所 示 。 
刘 面 视图 9 
| 剖面 范围 | ee 
吕 天 训 伯 /特征 间 和 人 被 拓 队 在 HJ 范 
不 包括 零 部 件 / 筋 特征 蚜 ) 本 
A 2 回 不 剖 切 所 有 实 剖 人 ) 
回 自动 打 剖 面 线 &) 
回 不 包括 扣 件 字 ) 
回 显示 排除 的 扣 件 如 ) 


反 转 方向 多 ) 























| 确定 ”| | 取消 


| 上 才 bY | 























图 6-39 


选择 剖 切 范围 
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35,00mm 

预览 PP) 
自动 加 齐 面 线 (H) 
不 包括 扣 件 (F) 


回 图 回 











人 公公 








图 6-40 


步骤 7 ”添加 交替 位 置 视图 


单 击 【 视 图 布局 】 上 的 


视图 后 激活 【交替 位 置 视图 】 属性 
框 ， 为 新 配置 键入 名 称 为 “打开 ”， 





设置 属性 参数 








如 图 6-41 所 示 。 单 击 确定 进入 模型 











信息 y 
装配 体 ， 在 左 侧 的 属性 框 中 选择 a = 
【 移动】 为 【自由 拖 动 ]，【 选 项 】 @ 新 配置 
te 和 

) 现 有 配置 (E) 


为 【这 些 堆 部件 之 间 】 并 选择 “ 动 








闭合 








党” 和“ 席 错 底 座 替 件 图 "。 完 忆 
设置 后 单 击 下 方 的 【恢复 拖 动 】， 
拖 动 “ 动 掌 ” 
单 击 确定 ， 


至 “ 虎 钳 底座 零件 图 ”末端 ， 两 个 零件 相 挤 后 
进入 工程 图 ， 结 果 如 图 6-43 所 示 。 


图 6-41 输入 新 配置 名 称 


出 现 【 交 蔡 位 置 视图 】 提 示 信 息 ， 选 择 信 


会 自动 停止 ， 如 图 6-42 所 示 。 
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1 移动 零 部 件 7 
es 





选项 (P) Py 
口 标准 拖 动 
加 碰 手 检查 
曲柄 时 力 学 
被 查 范围: 
加 所 有 委 部 件 之 间 
加 这 些 过 部件 之 间 (H) 





多 





恢复 拖 动 WU E 
加 三 后 8 停止 O) 
加 识 被 拖 动 的 要 件 (@) 











图 6-42 移动 零 部 件 


步骤 8 添加 爆炸 视图 
右 击 “等 轴 测 ”视图 选择 【属性 】 ， 在 【属性 】 对 话 框 中 名 选 【在 爆炸 状态 中 显示 】， 


确保 参考 配置 为 “默认 ”， 并 单 击 【 确 定 】， 如 图 6-44 所 示 。 1 





Y 








参考 配置 (R) 
:ETE 
回 在 旭 炸 杖 态 中 显示 


爆炸 视图 1 


图 6-43 ”完成 交替 位 置 视图 图 6-44 ”爆炸 视图 











步骤 9 添加 零件 序号 

选择 “爆炸 视图 ”并 打开 【注解 】 工 具 栏 中 的 【自动 零件 序号 】， 结 果 如 图 6-45 所 示 。 
可 手动 拖 动 指引 线 和 零件 序号 进行 排列 ， 结 果 如 图 6-46 所 示 。 

步骤 10 插入 材料 明细 表 

单 击 【 插 入 】/ 【表格 】/ 【材料 明 细 表 】， 选 择 “ 爆 炸 视图 ”， 出 现 材 料 明 细 表 属性 
框 ， 如 图 6-47 所 示 ， 并 按 图 所 示 进 行 设置 ， 完 成 后 单 击 按钮 ， 手动 拖 动 将 表格 放置 在 合适 


位 置 。 
标注 两 个 安装 孔 的 距离 和 台 虎 钳 活 动 钳 口 的 活动 距离 ， 调 整 所 有 视图 至 合适 位 置 如 图 
6-48 所 示 。 


步骤 11 替换 明细 表 的 列 属性 

选择 材料 明细 表 “ 说 明 ” 列 ， 弹 出 图 6-49 所 示 工具 栏 ， 选 择 【 列 属性 】 命 令 ， 如 图 6- 
50 所 示 ， 在 【 列 属性 】 对 话 框 中 选择 【 列 类 型 】 为 “ 自 定义 属性 ”，【 属 性 名 称 】 为 “ 材 
质 ”， 如 图 6-$1 所 示 ， 更 改 结果 如 图 6-52 所 示 。 
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国 | 斩 | 
5 材料 明细 表 2 


YX 




















| 表格 位 置 (P) A| 
口 附加 到 定位 点 (0) 











图 6-45 添加 零件 序 


由 
« 





配置 (S) 总 


零件 配置 分 组 (&) A 

显示 为 一 个 项 目 号 

多 将 同一 委 件 的 配置 显示 为 
单独 项 目 





〇 将 同一 零件 的 所 有 配置 显 
示 为 一 个 项 目 


〇 将 具有 相同 名 称 的 配置 显 
示 为 单一 项 目 


1 之 











口 保留 霹 失 项 目 49 | 
项 目 号 (D) | 
起 站 于 :1 | 
Wa 


加 | 不 更 改 项 目 号 
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图 6-47 设置 材料 明 


细 表 属性 
图 6-46 手动 拖 动 调整 零件 序 


山 





mr 


图 6-48 标注 尺寸 和 添加 材料 明细 表 





这 
0 六 

















SolidWorks 





NH: SW- 文 
Sw 

~ 

慰 性 名 称 : 


图 6-49 弹出 工具 栏 材质 N-_ 国 备注 























图 三 国志 = 国 = 岛国 [osm io | 村 国 区 
列 属性 


单 重 
vs 


6-51 自 定义 属性 


了 
人 | 
IE 

AISI 1045 钢 、 冷 氢 | 
Lea 
Lia 


AISI 321 退 火 不 锈 钢 (SS) 





图 6-52 ”明细 表 更 改 结果 
步骤 12 保存 并 关闭 工程 图 


6.6 课 后 小 结 





通过 本 章 的 练习 ， 可 以 掌握 各 种 视图 布局 的 应 用 ,包括 【 齐 面 视图 】 、[【 局 部 视图 】、 
【向 视图 】 等 ， 以 及 装配 体 工程 图 的 应 用 。 还 可 以 通过 【选项 】 来 设置 所 需 工 程 图 的 作 图 环 











境 。 
6.7 课 后 练习 


练习 1 
新 建 【gb_ a3】 模 板 ， 完 成 如 图 6-53 所 示 的 “ 摇 臂 ”零件 模型 工程 图 。 
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图 6-53 摇 辟 
练习 2 
154 新 建 【gb_ a3】 模 板 ， 完 成 如 图 6-54 所 示 的 “ 气 弹簧 ”装配 体 模型 工程 图 。 
9 3 4 J 
区 2 [= el ye 
6 8 S 2 1 
















图 6-54 气 弹 筑 


[amw li | 


Een 
er 
Eg 





图 6-55 材料 明细 表 





【学 习 目 标 】 


e 学 会 用 泻 染 工 具 做 简单 的 产品 效果 图 
ee 了解 RealView 工具 和 环境 封闭 
e 使 用 场景 、 贴 图 和 灯光 











e 设置 相机 
e 结合 运动 模块 做 动画 泻 染 
7.1 概述 


无 论 在 产品 设计 初期 还 是 最 终 产 品 ， 优 美的 产品 效果 图 会 对 企业 决策 者 或 客户 的 选择 起 到 
重要 影响 。 它 决定 了 产品 的 吸引 力 和 专业 化 程度 。 你 能 想象 一 份 粗糙 的 产品 包装 或 图 朋 会 给 客 
户 什么 样 的 感受 ? 在 市 场 推广 活动 中 ， 视 觉 占 重要 地 位 ， 学 习 和 使 用 泻 染 工具 显得 非常 必要 。 
7.2 SolidWorks 中 的 相关 工具 
7.2.1 RealView 和 环境 封闭 


在 SolidWorks 中 ， 如 果 图 形 显卡 支持 ， 软 件 会 自动 添加 RealView 开关 ， 即 所 谓 “ 小 金 
球 ”， 并 默认 打开 此 功能 ， 能 在 不 需要 泻 染 的 





色色 关 国 鲜 - 加 -sr- @ 来 - 攻 上 








情况 下 ， 为 模型 提供 逼真 而 又 动态 的 展现 ， 如 ES=- 
一 | | 上 色 模 式 中 的 阴影 
图 7-1 所 示 。 按 下 表示 打开 | 最 | 环 境 到 闭 
环境 封闭 是 一 种 球形 光源 方法 ， 通 过 控制 [ ls 


由 于 封闭 区 域 导致 的 环境 光 衰 减 ， 使 模型 更 加 图 7-1 打开 RealView 
逼真 。 图 7-2 ~ 图 74 所 示 是 三 种 不 同 的 显示 效果 ， 注 意 这 三 种 效果 表现 在 SolidWorks 的 视 
图 环境 中 。 


























图 72 ”效果 (一 ) 图 7-3 效果 (二 ) 
7.2.2 PhotoView360 








更 加 逼真 的 显示 和 输出 需要 SolidWorks 中 的 插件 PhotoView360 ， 通 过 它 可 以 添加 不 同 的 
景 、 光 源 、 外 观 贴图 、 相 机 视角 等 。 
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1. 打开 PhotoView360 
单 击 【 菜 单 】/ 工 具 【 插 件 】 ， 勾 选 PhotoView 360， 如 图 7-5 所 示 。 




















勾 选 在 

勾 选 打 | 软件 启动 
开 此 插件 时 自动 打 
开 此 插件 













































































图 7-5 勾 选 PhotoView 360 


2. PhotoView360 对 话 框 
“PhotoView360” 对 话 框 中 包括 工具 条 、DisplayManager 、 前 导 视 图 工具 栏 ， 外 观 、 布 景 、 
贴图 任务 窗 格 ， 关 联 命令 ， 显 示 窗 格 ， 如 图 7-6 所 示 。 











亦 soupwoRks 是 D:D - 国 -名 - il-8 EX 
要 国 图 外 全 多 所 戎 
| 布局 | 草图 | 评估 | ; 
9| 商 | 史 |@ | 
ELE 








































本 盆 Scene (Backdrop 

156 4 区] 光源 
岛 相机 
大 走 豆 


4 加 上 | * 等 轴 测 
Ea 

SolidWorks Premium 2013 x64 版 欠 定 义 在 编辑 装配 体 MMGS* 了 可 S, 
\ 


























图 7-6 “PhotoView 360” 对话 框 
3. 操作 流程 
1) 打开 PhotoView 360 插件 。 
2) 开启 预览 或 者 打开 预览 窗口 查看 效果 。 
3) 编辑 外 观 、 布 景 以 及 贴图 。 
4) 编辑 光源 。 
5) 编辑 PhotoView 选项 。 
6) 最 终 泻 染 ， 保 存 图 像 。 


7.3 实例 渲染 人 台灯 


步骤 1 打开 本 章 实例 模型 “台灯 ”装配 体 (图 7-7) 

步骤 2 ”查看 外 观 、 布 景 和 灯光 

在 SolidWorks 的 视图 窗口 中 可 以 看 到 默认 的 实体 显示 效果 ， 导 入 文件 为 白色 ， 自 建 零 部 
件 为 灰色 。 
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AS 立定 > 
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先 打 开 DisplayManager， 单 二 按 提 图 | 查看 外 观 (图 7-8)， 每 个 零件 都 默认 设置 为 白 


色 的 外 观 。 
右 击 选择 这 几 种 白色 外 观 ， 选 择 移 除 外 观 。 


< 


7-7 “人 台灯 ”装配 体 








图 7-8 查看 外 观 


打开 前 导 视 图 工具 栏 中 的 布景 按钮 厅 - (图 7-9)， 可 以 看 到 软件 自 带 的 各 种 布景 ， 
认 的 是 “三 点 渐 褪 ” 。 切 换 不 同 的 布景 ， 查 看 DisplayManager 中 的 布景 、 光 源 与 相机 中 ，， 变 
化 (图 7-10)， 在 软件 图 形 区 域 也 有 不 同 的 显示 效果 。 

步骤 3 ”编辑 和 添加 外 观 

回 到 FeatureManager 设计 树 ， 打 开 显 示 窗 格 按钮 从 ， 第 三 三 个 图 标 是 外 观 攻 | 这 一 列 对 
es 


了 由 妆 网 图 - 国 - or- @[ 碌 ] 可 - 














革 | 隐 | 他 <“ 孙 国 代号 
国画 四 
四 十 你 认 < 默 认 显示 状态 -1>) 

二 二 全] 注解 

布衣 、 光 源 与 相机 xS 前 杭 基 准 面 这 
全 布 有 ES 六 上 视 基 准 面 这 
”一 国 背 景 (softbow) > 右 视 基 准 面 这 
Gpoint beige) 4， 原点 - 





1 名状 固定 ) 撼 托 <1> (默认 < < 默认 > 时 示 吕 园 | A 
[iis 里 () 支撑 体 <1> (默认 < 默认 显示 状态 图 团 
二 中 (国定 ) 让 军 <1> (默认 << 默 认 >_ 旺 示 串 园 | 
和 8 胃 (-) 灯泡 <3> (默认 < 默认 显示 状 坟 -1 里 团 
区 (国定 ) 灯泡 国定 <2> (默认 << 默 认 >_ 加 加 | 





图 7-11 ”在 设计 树 中 查看 外 观 
图 7-10 布景 、 光 源 与 相机 在 设计 树 中 网 


单 击 第 一 个 零件 “ 瓶 托 ” 右 边 的 按钮 苛 ， 选 择 外 观 ， 打 开颜 色 属 性 ， 如 图 7-11 所 示 。 
所 选 几何 体 已 经 自动 填 入 ， 应 用 到 零 部 件 层 表 示 显 示 属 性 只 添加 到 装配 体 中 ， 应 用 到 零 部 件 
文档 层 表 示 会 把 显示 属性 派生 到 零 部 件 文件 中 去 。【 颜色 】 属 性 框 (图 7-12) 可 以 赋予 用 户 
需要 的 颜色 。 使 用 高 级 选项 可 以 添加 更 多 的 功能 ， 如 照明 、 粗 糙 度 等 (图 7-13 ) 。 这 里 不 采 
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“ 灯 座 ”上 ， 选 择 零 件 (图 7-19)。 
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SolidWorks SolidWorks® 实 战 教 程 








用 这 种 方式 添加 外 观 ， 单 击 按钮 调 退 出 设置 ， 并 关闭 窗 格 按钮 。 





















提示 如 对 高 级 功能 不 够 了 解 ， 可 以 打开 【动态 帮助 】， 会 有 不 同 的 提示 以 辅助 选择 
更 适宜 的 值 。 
| 二 本 状 二 则 
2 次 器 7 ee 
YX 加 不 归 明 
i 照明 度 | 
高 级 | 本 动态 帮助 
颜色 /图 象 漫 射 星 (D): 
1.00 ” 散射 度 
所 选 几何 体 A 一 ”| 散射 度 
人 @ 应 用 到 委 部 件 层 下 
es 控制 表面 上 光 的 强度 。 高 信使 表面 看 起 ..… 
机 插 -1G@ 台 | | 光泽 颜色 : 
| 。 移 除 所 有 外 观 | 光泽 传播 














0.600000024 


图 7-12 添加 颜色 
图 7-13 ”高 级 选项 参数 设置 


单 击 DisplayManager 中 的 术 牡 图 |， 切换 回 外 观 。 打 开外 观 、 布 最 、 贴 图 任务 窗 格 下 的 
外 观 | 鱼 ， 依 次 打开 【外 观 】/ 石 材 【 粗 陶 资 】 按 住 左 键 拖 搜 此 文件 天 下 的 “瓷器 ”到 软件 


图 形 区 域 下 的 瓶 身 ， 会 弹出 关联 工具 加 虽 回 图 | 中 | 供 选 择 目标 ， 选 中 第 四 个 “零件 级 ”， 
将 外 观 赋予 到 瓶 体 (图 7-14)。 


第 三 个 图 标 会 根据 用 户 拖 搜 到 的 目标 特征 不 同 而 不 同 ; 选项 依次 为 面 、 特 征 、 

注意 实体、 零件 、 部 件 。 优 先 级 为 部 件 、 曲 面 最 高 。 

在 DisplayManager 中 的 外 观 下 ， 看 到 零件 瓶 
托 已 更 改 为 瓷器， 不 只 是 颜色 ， 和 包括 高 级 选项 
下 的 照明 度 、 表 面 粗 糙 度 等 也 已 设置 好 了 。 

采用 同样 的 方法 ， 设 置 其 他 外 观 ， 将 无 光 
黄 铜 拖 搜 到 设计 树 中 的 支撑 体 部 件 (图 7-15) 。 
将 无 光 黄 铜 拖 搜 到 软件 图 形 区 域 下 的 零件 
“ 遮 音 ” 中 上 下 两 个 铜 圈 ， 选 择 实 体 (图 7-16)。 
将 无 光 黄 铜 拖 搜 到 软件 图 形 区 域 下 的 零件 
“ 瓶 托 ”上 部 ， 选 择 面 (图 7-17) 。 
将 无 光 黄 铜 拖 搜 到 软件 图 形 区 域 下 的 零件 TT 
“灯泡 固定 ”上 ， 选 择 零 件 (图 7-18)。 : 
将 无 光 金 拖 搜 到 软件 图 形 区 域 下 的 零件 














7-14 ”添加 瓷器 外 观 


x 
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由 . 咽 口 支 控 体 <1e-( 默 认 < 蜂 
上 由 (国定 ) 这 军 <1> 图 

由 :中 (国定 ) 灯泡 体 <1> (RN 
由 -8 (国定 ) 灯 座 <1> (默认 < 
外- 己 ( 国 定 ) 灯泡 固定 <1> 偶 
… 人 fh 配合 | 


图 7-15 添加 无 光 黄 铜 外 观 到 支撑 体 
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图 7-16 ”添加 无 光 黄 铜 外 观 到 铜 圈 i 





图 7-18 添加 无 光 黄 铜 外 观 到 灯泡 固定 


图 7-19 添加 无 光 金 外 观 到 灯 座 
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将 无 光 金 拖 搜 到 软件 图 形 区 域 下 的 零件 “ 瓶 托 ” 的 四 个 外 旋转 面 上 ， 选 择 面 (图 7-20)。 
将 【塑料 】/ 高 光泽 【黑色 高 光泽 塑料 】 拖 搜 到 软件 图 形 区 域 下 的 零件 “ 瓶 托 ”的 三 


个 较 大 的 外 旋转 面 上 ， 选 择 面 (图 721)。 
将 【玻璃 】/ 光 泽 【 透 明 玻 璃 】 拖 搜 到 软件 图 形 区 域 下 的 零件 “灯泡 体 ” 上 ， 选 择 零 


件 (图 7-22)。 





图 7-20 添加 无 光 金 外 观 图 7-21 添加 黑色 高 本 
到 瓶 托 外 旋转 面 光泽 塑料 外 观 图 7-22 添加 透明 玻璃 外 观 


步骤 4 ”添加 贴图 
160 由 于 在 装配 体 环境 下 只 能 对 零 部 件 进行 贴图 ， 要 进入 零件 编辑 状态 才能 对 “ 面 ”贴图 。 
打开 “ 庶 半 ”零件 ， 单 击 外 观 、 布 景 、 贴 图 任务 窗 格 ， 选 择 贴图 文件 夫 ， 单 击 按钮 芒 添加 
文件 天 ， 打 开 “ 实 例 ”\ “台灯 贴图 ”文件 夹 ， 将 其 添加 。 
单 击 “ 台 灯 贴 图 ”文件 夹 ， 选 择 “ 遮 单 贴图 ”"， 右 击 选择 【将 贴图 添加 到 零件 】， 选 择 
视图 窗口 中 的 台灯 遮 哩 的 中 间 曲 面 (图 7-23) 。 
-所 目 颗 习 


= 












选择 一 基准 面 、 面 、 边线 、 参考 
轴 或 曲线 来 定义 轴 方 |。 


所 挝 何 体 | 
时时 


固定 高 高 比例 (F) 


六 将 宽度 套 合 到 选择 (D) 
团 将 高 度 套 合 到 选择 


日 [271.34892344mm 向 
[PE 
































了 [131.27201051mm 前 











重 设 到 图 象 (5) 








图 7-23 添加 贴图 文件 夹 图 7-24 设置 贴图 参数 


胡 
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DisplayManager 属性 设置 将 自动 激活 ,切换 到 【映射 】 选 项 卡 , 勾 选 【大 小 /方向 】 中 
的 【将 宽度 套 合 到 选择 】 和 【将 高 度 套 合 到 选择 】( 图 7-24) ， 确 定 后 保存 并 回 到 装配 体 。 

同样 地 ， 打 开 “ 瓶 托 ” 零 件 ， 将 “ 瓶 身 贴图 ”添加 到 中 间 较 大 的 旋转 曲面 并 激活 两 个 
套 合 选 项 ， 确 定 保 存 后 回 到 装配 体 ， 效 果 如 图 7-25 所 示 。 

步骤 5 设置 布景 


单 击 前 导 视 图 工具 栏 中 的 【布景 】 按 钮 惹 -， 选 择 喜 欢 的 一 种 布景 ， 在 这 里 选择 “ 背 


景 -工作 间 ”。 单 去 DisplayManager 中 的 【查看 布景 、 光 源 与 相机 】 按钮 图]， 布 景 中 的 背景 
和 环境 已 经 根据 刚才 的 选择 完成 ， 可 以 做 进一步 编辑 修改 。 






人 @ 目 忽 
布景 、 光 源 与 相机 7 
9 全 布 曼 (背景 - 工作 间 ) 
| - 国 背 姑 (bluehorizon) 
-全 环境 (studio room) 












| | 添加 颖 光源 (0 
-六 | 添 jf 票 光源 (D) 











|. 相 全 部 折 又 (G) 
i [ee 161 


[ _————i 
图 7-26 添加 点 光 
图 7-25 ”外 观 效 果 


步骤 6 添加 光源 
有 作用 六 布景 照明 度 和 环境 光源 是 布景 提供 的 逼真 光源 ， 该 光源 通常 足够 进行 
泻 染 。 这 里 需要 添加 一 个 点 光源 来 实现 灯泡 的 发 光 效 果 。 


使 用 前 导 视 图 工具 栏 中 的 剖面 视图 国 选择 前 
视图 并 确定 。 按 组 合 键 《Ctr] +1》， 调 整 为 前 视图 。 

如 图 7-26 所 示 ， 右 击 光源 文件 夹 ， 选 择 “ 添 加 点 
光源 ”。 如 图 7-27 用 鼠标 拖 动 图 形 区 域 中 的 红 点 到 灯 
泡 中 心 位 置 。 

按 组 合 键 《Ctrl +5》 调整 为 上 视图 。 在 点 光源 的 

设 定 中 ， 将 “光源 位 置 ” 中 的 X 和 2 坐标 修改 为 0 

(图 7-28)。 

确定 后 ， 单 击 按钮 一 退出 剖 视 图 显示 。 右 击 DisplayManager 中 刚才 创建 的 点 光源 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 【在 PhotoView 中 打开 】， 确 保 点 光源 前 面 显示 葡 狂 这样 点 光源 会 在 
最 终 演 染 中 使 用 。 

步骤 7 预览 效果 

在 图 形 区 域 的 显示 效果 并 非 最 后 的 演 染 ， 但 在 最 终 演 染 之 前 要 预览 ， 以 改进 设置 达到 更 





7-27 ”放置 红 点 


区 
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好 的 视觉 效果 。 在 PhotoView 中 有 两 种 方式 ， 一 种 是 在 图 形 区 域 直接 泻 染 -整合 党 米国 |，-- 


种 是 在 独立 窗口 演 娄 -预览 窗口 | 团 ， 推 荐 
用 第 二 种 ， 更 为 节省 资源 ， 方 便 修改 操 
作 。 

缩放 图 形 窗口 模型 到 合 


单 击 预 览 窗口 接 钴 圈 | 直 行 涪 关 
果 。 


四 里 双人 < 肉 人 显示 状 -. 









根据 喜好 在 外 观 、 贴 图 、 布 景 和 光源 
等 方面 做 调整 ， 满 意 后 即 为 最 终 演 3 

步骤 8 最 终 泻 染 和 输出 

单 击 泻 染 工具 中 的 最 终 演 数 按 姑 | 辣 |， 
等 一 段 时 间 之 后 ， 会 在 图 像 区 域 显示 最 终 图 7-28 设置 点 光源 参数 
效果 (图 7-29)， 不 满意 时 可 以 继续 调整 。 可 以 在 0~9 中 切换 ， 查 看 泻 染 完成 的 最 后 10 个 
历史 结果 ， 单 击 【 保 存 图 像 】 将 结果 输出 为 需要 的 图 形 格式 。 




















外 最终 汗 克 Loom 50%) 人 
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图 7-29 10 个 泻 染 结 果 


7.4 课 后 小 结 





本 章 介 绍 了 如 何 添加 布景 、 外 观 和 贴图 ， 如 何 预览 和 最 终 演 染 输 出 ， 通 过 本 实例 ， 可 党 
握 PhotoView360 演 染 工具 的 使 用 方法 。 


7.5 探讨 


读者 课 后 可 以 尝试 减 小 环境 亮度 ， 将 灯光 修改 为 暖色 调 〈 例 如 展 黄 ) ， 增 加 遮 章 的 透明 
度 和 粗糙 度 以 获取 更 好 的 结果 。 


从 
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7.6 课 后 


练习 1 

打开 本 章 
练习 2 

打开 本 章 


提示 字 


度 调整 





图 7-30 


练习 3 
打开 本 章 


练习 


“练习 1” 文件 夹 下 的 “风扇 叶轮 ”文件 ， 做 出 如 图 7-30 所 示 泻 染 效 果 。 


“练习 2” 文 件 夹 下 的 “字体 ”文件 ， 做 出 图 7-31 所 示 泻 染 效果 。 
体 采 用 “发 光 二 极 管 "， 平 台 采 用 “黑色 中 等 光泽 塑料 "。 红 色 字 体 做 了 照明 


© 





风 肩 叶轮 人 


“练习 3” 文 件 夹 下 的 “工具 刀 ” 文 件 ， 做 出 图 7-32 所 示 泻 染 效 果 。 





图 7-32 ”工具 刀 
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第 8 董 参数 化 设计 基础 





【学 习 目 标 】 


e 了 解 配置 的 概念 

e 使 用 手动 添加 配置 

e@ 使 用 系列 零件 设计 表 添 加 配置 
e 学 会 如 何 修改 配置 信息 

e@ 学 会 使 用 配置 来 创建 模型 


8.1 概述 


参数 化 设计 就 是 将 模型 中 的 定量 信息 变量 化 ， 使 之 成 为 任意 调整 的 参数 。 对 变量 化 参数 
赋予 不 同 的 数值 ， 就 可 得 到 不 同 大 小 和 形状 的 零件 模型 。 

SolidWorks 是 典型 的 参数 化 设计 软件 ， 参 数 化 功能 非常 强大 ， 并 且 实 现 方法 多 种 多 样 。 
在 SolidWorks 中 ， 用 于 创建 特征 的 尺寸 与 几何 关系 ， 可 以 被 记录 并 保存 于 设计 模型 中 。 这 不 
仅 可 以 使 模型 能 够 充分 地 体现 设计 者 的 设计 意图 ， 而 且 使 设计 者 能 够 快速 简单 地 修改 模型 ， 
以 及 进行 参数 化 管理 。 














8.2 配置 


配置 让 用 户 可 以 在 单一 的 文件 中 对 零件 或 装配 体 生成 多 个 设计 变化 。 配 置 提 供 了 简便 的 
方法 来 开发 与 管理 一 组 有 着 不 同 尺 寸 、 零 部 件 或 其 他 参数 的 模型 。 

1) 在 零件 文档 中 ， 配置 可 以 生成 具有 不 同 尺 寸 、 特 征 和 属性 (包括 自 定 义 属性 ) 的 系 
列 零件 ， 如 图 8-1 所 示 。 











图 8-1 系列 零件 





2) 在 装配 体 文档 中 ， 配 置 可 以 通过 压缩 零 部 件 生成 简化 设计 ， 如 图 8-2 所 示 。 
3) 使 用 不 同 的 零 部 件 配置 、 不 同 的 装配 体 特 征 参 数 或 不 同 的 太 寸 ， 可 以 配置 特定 的 自 
定义 属性 的 装配 体系 列 ， 如 图 8-3 所 示 。 


8.2.1 手动 添加 零件 配置 
建立 如 图 8-4 所 示 套 简 扳 手 模型 ， 并 创建 图 8-5 所 示 配 置 。 








从 
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已 知 : A4=24, B=16.7, C=3.65 ( 圆 角 半径 ), D=11, 已 =7， 未 注 倒 角 为 C0. 5。 
材料 : 1060 铝 合 金 。 

密度 : 2700 kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 





图 8-2 压缩 零 部 件 生成 简化 设计 图 8-3 自 定 义 属性 的 装配 体系 列 























8-4 ” 套 简 扳手 模型 


园 上 好 -认同 -< 答 和 名 称 > 确定 (0)】 四 消 @] [应 用 (A) | | 孝 助 (1) 








8-5 ” 套 简 扳 手 的 配置 
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六 
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步骤 1 新 建文 件 

使 用 模板 “gb_ part” 新 建 一 个 零件 ， 并 设置 单位 系统 为 【MMGS】。 

步骤 2 绘制 “草图 1” 

选择 【前 视 基准 面 】 为 草图 平面 ， 绘 制 一 个 圆心 在 原点 且 直 径 为 24mm 的 圆 。 

步骤 3 保存 并 退出 草图 

步骤 4 拉 伸 凹 台 

单 击 特征 栏 中 的 【 拉 伸 凸 台 /基体 ]， 拉 伸 “ 草 图 1” 轮 麻 ， 设 置 【 终 止 条 件 】 为 【给 
定 深度 】,【 拉 伸 深 度 】 为 15mm。 编 辑 完成 后 单 击 按钮 泡 退 出 。 

步骤 5 绘制 “草图 2” 

选择 拉 伸 实体 的 一 个 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制 一 个 圆心 在 原点 且 直 径 为 16.70mm 的 圆 ， 
如 图 8-6 所 示 。 绘 制 完成 后 单 击 保存 并 退出 草图 。 





YX 


圆 角 项 目 (D) 众 
入 3.65mm 码 
加 邮 线 <1> 


多 半径 圆 角 (M) 
站 切线 延伸 (6) 
名 元 整 预 师 (W) 
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图 8-6 绘制 草图 2 图 8-7 设置 【 圆 角 1】 参数 


步骤 6 拉 伸 凸 台 

单 击 特征 栏 中 的 【 拉 伸 西 台 / 基 体 ]， 拉 伸 “ 草 图 2” 轮 廊 ， 设 置 【 终 止 条 件 】 为 
【给 定 深 度 】,【 拉 仲 深度 】 为 10mm， 色 选 【合并 结果 】 选 项 。 编 辑 完 成 后 单 南 掖 钮 吧 退 
出 。 

步骤 7 添加 “ 圆 角 1” 

激活 【 圆 角 】， 在 其 属性 框 中 选择 【手工 】， 圆 角 类 型 选 
择 【 等 半径 】， 设置 【 圆 角 半 径 】 为 3. 65mm， 并 选择 图 8-7 
所 示 边 线 。 编 辑 完成 后 单 击 按钮 只 退出 。 

步骤 8 绘制 “草图 3” 

选择 图 8-8 所 示 模 型 表面 作为 草图 平面 ， 绘 制 一 个 中 心 
点 在 原点 且 边 长 为 llmm 的 正六 边 形 ， 对 其 中 一 条 边 添加 
【 水平】 几何 关系 。 绘 制 完成 后 单 击 保存 并 退出 草图 。 

步骤 9 拉 伸 切除 “草图 3” 

激活 特征 工具 栏 中 的 【 拉 伸 切除 】]， 并 选择 “草图 3” 
作为 拉 伸 轮 廊 ， 设 置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深度 】,【 拉 伸 深 
度 】 为 7mm。 编 辑 完成 后 单 击 按钮 六 退出 。 图 8-8 绘制 “草图 3” 
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会 |。 坟 信 方 向 ， 


步骤 10 绘制 “草图 4” 

选择 图 8-9 所 示 模 型 表面 作为 草图 平面 ， 并 绘制 一 个 中 心 在 原点 的 无 边 形 ， 使 用 【智能 
尺寸 】 标 注 内 切 圆 直径 为 15mm， 并 为 一 根 直线 边 添 加 【水 平 】 几 何 关 系 ， 如 图 8-10 所 示 。 
绘制 完成 后 单 击 保存 并 退出 草图 。 





和 图 8-10 添加 【水 平 】 几 何 关系 

步骤 11 拉 伸 切除 “草图 4” 

激活 特征 工具 栏 中 的 【 拉 伸 切除 ]， 并 选择 “草图 4” 作 为 拉 伸 轮廓 ， 设 置 【 终 止 条 
件 】 为 【给 定 深度 】， 深 度 值 为 12mm， 如 图 8-11 所 示 的 平面 作为 终止 面 。 编 辑 完成 后 单 击 
按钮 六 退出 。 

步骤 12 添加 “ 倒 角 1” 

激活 【 倒 角 】， 在 其 属性 框 中 选择 倒 角 类 型 为 【角度 距离 】 设置 【距离 】 为 0. 5mm、 
【 角度】 为 45 度 ， 其 他 设置 为 默认 ， 选 择 图 8-12 所 示 的 3 条 边线 为 需要 倒 角 的 边线 。 编 辑 
完成 后 单 击 按钮 滨 退 出 。 

































































各 | 倒 角 I m7 
SO 庄 
加 切除 -= 拉 地 2 7 倒 角 参数 (G) A 
边线 <1> 
YR 己 边线 <3> 
从 (E) 从 | ^ 
草图 基准 面 加 角度 距离 (A) 
器 距离 -距离 D) 
让 点 W 
| 地 | [给 定 深度 ~ 反 转 方向 中 ) 
A 四 全 05omm 民 上 -各 : 
12.00mm 向 | ls. 0 医 | 白 
D1 ” = 

















图 8-12 设置 倒 角 参数 
图 8-11 设置 【切除 - 拉 伸 2】 参数 


步骤 13 激活 【ConfigurationManager】 设计 树 


【ConfigurationManager】 和 【FeatureManager】 设计 树 在 同一 个 工具 栏 中 ， 可 以 通过 单 击 
命令 管理 工具 栏 窗 口中 的 按钮 来 切换 窗口 的 显示 内 容 。 
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单 击 按钮 阳 激 活 【ConfigurationManager】 设计 树 ， 
【 ConfigurationManager】， 如 图 8-13 所 示 。 

步骤 14 修改 默认 属性 

右 击 【 默 认 [ 套 简 扳手 ]】， 选 择 【 属性 】， 如 
图 8-14 所 示 。 在 其 属性 框 中 将 【配置 名 称 】 和 





如 图 8-15 所 OA 
示 。 完成 后 单 击 按钮 哆 退出 。 图 8-13 【ConfigurationManager 】 
os 15 显示 尺寸 名 称 设计 树 


在 SolidWorks 中 ， 每 个 草图 尺寸 都 有 一 个 独立 无 二 的 名 称 ， 其 名 称 格式 为 “Dx@ 草图 
默认 设置 下 尺寸 名 称 是 被 隐藏 的 ， 单 击 菜单 栏 中 【视图 ] / 【尺寸 名 称 】 显 示 尺 寸 名 
称 ， 再 次 单 击 可 将 其 隐藏 。 
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卫 Ie] 


下 配置 属性 2 
YX 
配置 属性 从 
配置 名 称 (N): 
A 











说 明 O): 
A 














器 用 于 材料 明细 表 中 
图 8-14 打开 【上 默认】 配置 的 属性 


图 8-15 ”修改 配置 名 称 及 说 明 
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步骤 16 显示 特征 尺寸 


打开 【Instant3D】 命 令 ， 并 在 设计 树 中 右 击 【 注解】 文件 夹 ， 选 择 【 显 示 特 征 尺 寸 】， 
则 尺寸 将 会 在 模型 界面 显示 出 来 ， 如 图 8-16 所 示 。 


加 说 折 手 A< < 了 NA> 5 示 

















由 - 

因 | 细节 … (A) 

- 疹 显示 注解 (B) 

FX 由 显示 特征 尺寸 (C) 
FS 显示 参考 尺寸 (D) 

一 起 原 : 显示 DimXpert 注解 (E) 
一 FF mL/ 











图 8-16 显示 特征 尺寸 


图 8-17 选择 【配置 尺寸 】 


步骤 17 添加 新 配置 


右 击 “ 草 图 1]” 中 尺寸 “$24”， 并 选择 【配置 尺寸 】 ( 见 图 8-17)， 弹 出 图 8-18 所 示 
【修改 配置 】 对话 框 。 双 击 对 话 框 中 的 文字 “生成 新 配置 ”， 并 输入 大 写 英 文字 母 B， 然 后 


按 〈Enter〉 键 。 重 复 这 一 步骤 ， 分 别 在 下 面 的 行 中 输入 C、D、 下 ， 如 图 8-19 所 示 。 
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国 姑 -将 园 < 竹 \ 镍 > ”于 西 好- 吉 略 XH>  - 置 





图 8-18 【修改 配置 】 对 话 杠 图 8-19 添加 “草图 1” 配 置 
步骤 18 添加 “草图 4” 尺 十 
双击 “草图 4” 中 的 “D1” 尺 十 ( 见 图 8-20)， 将 其 添加 到 【修改 配置 】 对 话 框 中 ， 
如 图 8-21 所 示 。 





艺 修改 配置 (M) 


醒 本 En 
| rr Es 
| 00mm | 1800mm 


A 
lB | 2400mm | 1500mm 
24.00mm 


[24 00mm | 15.00mm | 
上 zoom 1500mm | 
< RE | ll 








169 





国有 好 -茶园 < 痊 和 名 称 > > 





图 8-20 ”双击 “草图 4” 尺 十 图 8-21 添加 “草图 4” 尺 十 
步骤 19 添加 “ 圆 角 1” 尺 十 
双击 “ 圆 角 1” 中 的 “D1” 尺寸 ( 见 图 8-22) ， 将 其 添加 到 【修改 配置 】 对 话 框 中 ， 
如 图 8-23 所 示 。 
苑 修 改 配置 (M) 


pr EE 
lB | 2400mm| Ps 
-一 一 24.00mm 15.00mm 

Em EE 
[< 4, 








虹 姑 - 雷 园 < 竹 X 名 > -加 





图 8-22” 双击“ 圆 角 1” 尺 十 图 823 添加 “ 圆 角 1” 尺 十 
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步骤 20 
双击 “草图 3” 中 的 “D1” 尺 寸 , 将 其 添加 到 【修改 配置 ] 对 话 框 中 ,如 图 8-24 所 示 。 


步骤 21 
双击 “切除 - 拉 伸 1” 中 的 “D1” 尺 寸 ， 将 其 添加 到 对 话 框 中 ， 如 图 8-25 所 示 。 


添加 “草图 3” 尺 二 


艾 修改 配置 (M) 


es 


24.00mm 11.00mm 
| 
lB |2400mm| 1500mm | 36smm | 100mm | 


Co LT oom | 3esm | ioom 
0mm | 150m | 36smm | om | 
| 2400mm | i500mm | sesmm | 


[ESD Se | 
< 先 硕 疡 双语 。 >| IE se dll 


团 姑 -从 图 < 葡 入 名 称 > 喷 








图 8-24 添加 “草图 3” 尺 寸 
添加 “切除 - 拉 伸 工 尺寸 


2400mm | 800mm | 36smm | Yiomm | 7omm | 
mm aoom | ssm | room | 7oom 
mm Somm | ssmm | room | 7oom 
ER 
ER 


困 有 好" 具 国 < 多 M 和 > ” 国 








图 8-25 添加 “切除 - 拉 伸 工 尺寸 


步骤 22 修改 尺寸 
按照 图 8-26 所 示 的 尺寸 对 【修改 配置 】 对 话 框 内 的 尺寸 进行 修改 。 


WE 
i i i 

| 00mm| 00mm | 36smm | om | 70omm | 
0mm | 600mm | S00mm | 1200mm | sm | 

0m omm | 2z4mm | 130m | 50mm | 
本 
ET 

攻 EEC 


困 有 好" 具 国 < 交 M 儿 > ” 国 








8-26 ”修改 不 同 配置 的 尺寸 值 
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保存 表格 
在 【输入 名 称 】 中 输入 “规格 ”， 然 后 单 击 【 保 存 】 按 钮 国 ， 如 图 8-27 所 示 。 编 辑 完 
成 后 单 击 【 确 定 】 Se 





| 切除 报 伸 1 


ne 项 二 站 TEE9 让 全 项 
0mm| somm | 36smm | mm | 7omm | 
| [00mm | 300mm | 1200mm | 800mm 
mm om | 240mm | 1300mm | 800mm 


2400mm | i800mm | 17Smm | 
[E00mm| 1900mm | sm | S00mm | 1000mm | 
< | 








确定 (0)】 [取消 QQ [应 用 | 蚀 助 由 











图 8-27 输入 名 称 并 保存 表格 
步骤 24 ”查看 表格 和 配置 
在 命令 管理 工具 栏 窗口 中 单 去 【配置 】 按钮 区 ， 将 预览 图 8.28 所 示 添加 好 的 配置 。 
" 油 可 以 通过 双击 来 激活 查看 配置 。 


步骤 25 显示 表格 
右 击 图 8-28 中 【规格 】 表 格 并 选择 【显示 表格 】， 将 会 显示 图 8-27 所 示 的 修改 配置 对 
话 框 。 


提示 
昌 可 以 通过 显示 此 对 话 框 进行 整体 配置 尺寸 修改 。 


步骤 26 编辑 材料 
指定 材料 为 “1060 铝 合 金 ”。 
步骤 27 保存 并 关闭 零件 





保存 并 关闭 模型 ， 命 名 为 “ 套 简 扳手 ”。 en 
Ee a -| AT 雪 简 折 手 ] 
8.2.2 自动 添加 零件 配置 -os rams 
建立 如 图 8-29 所 示 名 为 “Wench” 的 模型 ， 并 使 用 。 由 5 
“系列 零件 设计 表 ” 创 建 图 830 所 示 配 置 。 “He ELF 


已 知 : 4=80, B=12, C=10, D=8, =10 (半径 )， 
下 =9 (半径 ) ，C =5， 未 注 圆 角 RI1， 未 注 倒 角 C1。 

材料 : 1060 名 合金 。 

密度 : 2700 kg/m’。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2 


“由 此 章 需 要 Microsoft Excel 软件 支持 。 


8-28 ”预览 添加 好 的 配置 


171 


胡 
SolidWorks SolidWorks® 实 战 教 程 








H—H 





SolidWorks 























图 8-29 “Wrench” 的 模型 


步骤 1 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 
单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拉 伸 凸 台 /基体 】, 








TT 
选择 【上 视 基 准 面 】 作为 草图 平面 ， 绘制 图 1 | 系列 零件 设计 表 是 为 : Wrench 和 
8-31 所 示 草 图 ， 编 辑 完 成 后 保存 并 退出 草图 。 别 最 昌 虽 昌 虽 到 
在 【 廿 台 - 拉 伸 1】 属 性 框 中 设置 【终止 条 件 】 8 5 5 8 8 Ba 
为 【两 侧 对 称 】， 【深度 】 为 Smm。 编 辑 完成 so 天 
后 单 击 按钮 消退 出 。 3 默认 10| #80 | 0 8 9 5 
asSizel 14 100 16 14 8 12 5 

步骤 2 创建 “ 倒 角 1” size2 18 120 20 16 下 | 7 

i BSize3| 22| 140| 24| 20| 10| 20 7 
单 击 特征 工具 栏 中 的 【 倒 角 】， 并 选择 所 “了 size4 26 10 28 24 10 22 9 

有 正六 边 形 的 边线 ( 共 24 根 ), 设置 [距离 】 8 Size5 30 180 32 28 10 25 9 


为 1.00mm，【 角 度 】 为 45.00 度 ， 如 图 8-32 图 8-30 ”系列 零件 设计 表 


i 所 示 。 编 辑 完 成 后 单 击 按钮 次 退出 。 











8-31 ”绘制 草图 





图 8-32 ”选择 倒 角 边线 


步骤 3 创建 “ 圆 角 1” 
单 击 特征 工具 栏 中 的 【 圆 角 】， 选 择 【FilletXpert】 圆 角 专家 ， 在 【 圆 角 项 目 】 中 任意 
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选择 一 条 模型 边线 (此 时 不 要 移动 光标 ， 如 图 8-33 所 示 )， 在 弹出 的 关联 工具 栏 中 选择 
【相连 ，11 边线 】 按 钮 所， 如 图 8-34 所 示 ， 设 置 【 半 径 】 为 Imm。 编 辑 完成 后 单 击 按钮 六 











国务 人 鲜 辣 [国名 思 








图 8-33 选择 其 中 一 条 边线 图 8-34 选择 【相连 ，11 边线 】 


步骤 4 绘制 “草图 2” 

选择 【上 视 基准 面 】 作 为 草图 平面 创建 一 个 新 的 草图 ， 并 绘制 图 8-35 所 示 两 根 构 造 线 ， 
绘制 完成 后 单 击 草图 工具 栏 中 的 【文字 】, 输入 文字 “SolidWorks”， 并 按 图 8-36 所 示 设 置 
【草图 文字 】 属 性 框 。 在 属性 框 中 取消 名 选 【 使 用 文档 字体 】， 单 击 打 开 【字体 】， 在 【 选 
择 字体 】 对话 框 中 设置 字体 为 “ 汉 仪 长 仿宋 体 、 常 规 、 四 号 ”， 间 距 为 “1. 50mm”， 完 成 操 
作 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 退出 对 话 框 。 文 字 属 性 编辑 完成 后 单 击 按钮 保存 并 退出 草图 。 











图 8-35 绘制 “草图 ” 














FE 


















图 四 | 站 图 

上 导 国 &) | /sn 
站 二 汉 仅 长 仿宋 体 
AB 100% rr 

回 使 用 文档 字体 








图 8-36 设置 文字 属性 


步骤 5 创建 “ 包 履 ]1” 
单 击 菜单 栏 中 的 【插入 】/ 【特征 】/【 包 履 】， 并 按 图 8-37 所 示 设 置 【 包 履 1】 属性 
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框 ， 编 辑 完 成 后 单 击 按钮 退出 。 
步骤 6 插入 设计 表 
单 击 菜单 栏 中 的 【插入 】/ 【表格 】/ 【设计 表 】， 选 择 默 认 设 置 ( 见 图 8-38)， 编 辑 完 


成 后 单 击 按钮 六 。 
sw 





法 系列 零件 设计 表 












































ol ee | 
Wt 

tem - © MR 

反 向 RR) 加 自动 生成 (A) 
局 来 自 文件 昌 为 此 项 在 系列 零件 设计 志 中 
刀 [上 视 量 准 面 eT 

ns 团 新 参数 (N) 

浏览 名,… 团 新 配置 (6) 
已 | 是: 口 笛 接 文件 0) 人 


























图 8-37 设置 【 包 覆 1】 属 性 框 图 8-38 设置 【系列 零件 设计 表 】 


步骤 7 添加 尺寸 
上 一 步骤 完成 后 弹出 【尺寸 】 对 话 框 ， 按 住 〈《Ctrl》 键 同 时 选择 图 8-39 所 示 的 6 个 尺 


寸 ， 选 择 完成 后 单 击 【 确 定 】 按钮 。 
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a 
_ 工 系列 零件 设计 表 是 为 : Wrench 
| [天公 天 副 避 是 国 
丁 机 Ee 楷 村 柑 
入 b= © SS 
2 各 = 
3 | 默认 普通 普通 | 普通 普通 普通 
- 生 -| 恒 
PEE Sheetl L939> OR ph.:: 








8-40 添加 完成 预览 


图 8-39 选择 要 添加 的 尺寸 


步骤 8 退出 表格 编辑 

尺寸 选择 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 一 个 表格 ， 表 格 中 包含 了 刚才 所 添加 的 尺寸 
参数 ， 如 图 8-40 所 示 。 在 图 形 界面 任意 空白 处 单 击 ， 退 出 表格 编辑 。 

步骤 9 打开 表格 

在 命令 管理 工具 栏 中 ， 右 击 【 系列 零件 设计 表 】 选择 【在 单独 窗口 中 编辑 表格 】( 见 图 
8-41)， 弹 出 【添加 行 和 列 】 对话 框 ， 这 里 我 们 不 需要 添加 ， 直 接 单 击 【 确定 】 按 钮 。 此 时 
将 会 出 现 一 个 “Excel” 表 格 。 

步骤 10 编辑 Excel 表格 文字 
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在 Excel 表格 中 ， 右 击 最 左上 角 单元 格 ， 选 择 【 设 置 单元 格格 式 】， 在 弹出 的 【设置 单 
元 格格 式 】 对 话 框 中 选择 【常规 】 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 退出 ， 如 图 8-42 所 示 。 此 时 会 发 
现 ， 表格 中 所 有 的 尺寸 文字 全 变 回 了 数字 。 

步骤 11 在 Excel 表格 中 添加 尺寸 “G” 

在 创建 系列 零件 设计 表 时 ， 有 一 个 “G” 尺 寸 
没有 被 添加 进来 。 下 面 将 介绍 如 何 添加 尺寸 到 表 
格 中 ， 在 操作 之 前 ， 先 打开 特征 工具 栏 中 的 【了 n- 
stant3D】 按钮 图 。 为 了 方便 操作 ， 关 闭 现 有 的 表 ha 
格 ， 再 次 右 击 【 ConfigurationManager】 下面 的 【 系 | 保存 表格 ... (D) 
列 零件 设计 表 】， 选 择 【 编 辑 表 格 】。 表 格 打开 后 ， X me © 
首先 选中 Excel 表 中 的 【H2】 空白 单元 格 (“G” 
尺寸 将 被 添加 到 此 单元 格 中 )。 然 后 ， 打 开设 计 
树 ， 并 单 击 【 串 台 - 拉 仲 1】， 接 着 在 图 形 界 面 双击 尺寸 “G”， 如 图 8-43 所 示 ， 尺 十 “G” 
将 被 添加 到 【H2】 单 元 格 中 。 添 加 完成 后 退出 表格 。 




















图 8-41 选择 【在 单独 窗口 中 编辑 表格 】 














示例 
系列 零件 设计 表 是 为 : Wrench 
常规 单元 格格 式 不 包含 任何 特定 的 数字 格式 。 




















图 842 【设置 单元 格格 式 】 对话 框 













A B C D E F G H I 
1 | 系列 零件 设计 表 是 为 : Wrench 
到 罗 加 罗 加 下 
已 | 名 | | | S| 号 
宫 | 器 | 号 | 器 | 蚂 | 虽 ] | 
默认 如 | Bol 12| 109 8 9 


图 8-43 添加 尺寸 “G” 到 表格 中 


步骤 12 在 Excel 表格 中 添加 更 多 配置 
尺寸 添加 完成 后 ， 再 次 使 用 【在 单独 窗口 中 编辑 表格 】， 并 按 图 8-44 所 示 添 加 表格 内 
容 。 添 加 完成 后 保存 表格 并 关闭 。 
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步骤 13 完成 配置 添加 


表格 关闭 以 后 弹出 一 个 SolidWorks 提示 框 ， 如 图 8-45 所 示 。 此 提示 框 将 提示 已 经 添加 
了 相关 配置 。 





号 
[ws 
| 
nn 
工 


A B C 
1 | 系列 零件 设计 表 是 为 : Wrench 











= SolidWorks 
母 
号 | 天 | 豆 | 是 | 闸 | 旺 | 岗 
-= | 二 | | A 上 于 人 a 于 生 成 TE 是 : 
A co 一 + [Ye OO ml Sizel 
一 全 一 一 一 一 ® Size2 
要 = Size3 
3 默认 10| 80| 12| JD 8 gl 5 Size4 
4 Sizel 14 100 16 14 8 把 | 5 Size5 
Size2| 18| 120| 20| 16 由 本 | 了 
6 Size3 22 140 24 20 10 20 7 
Size4| 26| 160| 28| 24! 10| 22| 9 
Size5| 30| 180| 32| 28| 10| 25| 9 





图 8-44 添加 更 多 配置 





日 - 3 Wrench 配置 (默认) 
日 辐 表格 
i Sizel 
-1 Size2 
* | 显示 配置 (A) 

-| size5 隐 | 添加 派生 的 配置 …. (O 
-性 默 人 | | 显示 预览 (D) 


图 8-46 ”查看 配置 








步骤 14 查看 配置 

打开 【ConfigurationManager】， 在 配置 命令 管理 器 中 可 以 查看 添加 好 的 配置 ， 如 图 8-46 
所 示 。 通 过 双击 这 些 配 置 名 称 ， 或 右 击 选择 【显示 配置 】 查 看 模型 的 变化 。 

步骤 15 编辑 材料 

指定 材料 为 1060 铝 合 金 。 

步骤 16 保存 并 关闭 零件 

保存 并 关闭 模型 ， 命名 为 “Wrench” 


O 


8.3 课 后 小 结 


本 章 主要 介绍 了 如 何 使 用 配置 来 进行 参数 化 建 模 ， 通 过 手动 添加 和 系列 零件 设计 表 上 自动 
添加 ， 使 学 生 了 解 参数 化 建 模 的 基本 步骤 和 方法 。 


8.4 课 后 练习 


练习 1 


打开 名 为 "Axis "的 零件 ( 见 图 8-47) ,并 使 用 系列 雯 件 设计 表 创 建 如 图 8-48 所 示 的 配置 。 
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图 8-47 零件 “Axis” 





| 

















国 肯 - 徊 园 -< 葡 各 称 > 了 并] 区 消 G] 区 用 W] 丘 且 中 





图 8-48 配置 


练习 2 


打开 名 为 “Wineglass” 的 零件 〈 见 图 8-49 ) ， 并 使 用 系列 零件 设计 表 创 建 如 图 8-50 所 


示 的 配置 。 


< 


图 8-50 
8-49 ”零件 “Wineglass” 图 配置 


系列 零件 设计 表 是 为 : 





Wineglass 


Size2 155 35 
Size3 165 30 
Size4 200 45 


画 

山 

SS 

< 中 
Sizel 140 35 50 25 35 
50 

70 

100 
Size5 140 35 50 
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【学 习 目 标 】 
ee 了解 3D 草图 的 概念 
e 绘制 3D 草图 
e 使 用 3D 草图 创建 模型 
e 利 用 3D 草图 进行 焊 件 建 模 


9.1 概述 


在 实际 的 设计 过 程 中 ， 我 们 可 能 会 碰 到 一 些 复杂 的 模型 ， 当 一 般 的 2D 草图 不 能 方便 或 
有 效率 地 完成 设计 的 时 候 ， 使 用 3D 草图 会 十 分 有 用 。 

3D 草图 中 的 实体 不 同 于 惯用 的 2D 草图 中 的 实体 ， 这 才 使 得 3D 草图 在 某 些 应 用 如 扫 
描 、 放 样 和 焊 件 中 十 分 有 用 ， 但 绘制 起 来 比较 困难 。 
9.2 使 用 3D 草图 
9.2.1 使 用 基准 而 

使 用 基准 参考 平面 进行 3D 草图 绘制 ， 允 许 用 户 在 三 维 空间 中 绘制 草图 ， 并 可 在 已 有 的 
标准 基准 面 之 间 切 换 。 在 三 维 空间 中 绘制 草图 ， 黑 认 情 况 下 使 用 模型 中 的 默认 坐标 系统 绘制 
草图 ， 如 果 想 切换 到 男 外 两 个 系统 默认 的 基准 面 ， 则 可 以 在 草图 工具 被 激活 时 按 住 〈Tap》 
键 ， 这样 就 会 显示 当前 草图 平面 的 原点 。 寿 要 切换 至 标准 基准 面 之 外 的 一 个 参考 基准 面 ， 可 
以 按 住 〈Ctrl〉 键 ,再 单 击 参考 基准 面 。 
9.2.2 草图 实体 和 儿 何 关系 

相对 于 2D 草图 而 言 ，3D 草图 中 少 了 很 多 可 用 的 实体 和 草图 几何 关系 。 但 是 ， 有 一 些 
儿 何 关系 ， 如 【平行 YZ】、[【 平 行 ZX】、【 沿 2】 等 ， 只 能 在 3D 草图 中 应 用 。 
9.2.3 空间 控 标 

当 使 用 3D 草图 在 几 个 基准 面 上 绘图 时 ， 会 有 一 个 图 形 化 的 辅助 工具 来 帮助 保持 方向 ， 
称 为 “空间 控 标 ”。 在 所 选 基准 面 上 定义 直线 或 样 条 曲线 的 第 一 个 点 时 ， 空 间 控 标 就 会 出 
现 ， 在 使 用 空间 控 标 时 ， 可 以 选择 要 用 来 绘制 草图 的 轴线 。 
9.3 实例 
9.3.1 实例 1 3D 管道 

建立 如 图 9-1 所 示 的 “3D 管道 ”的 模型 。 

已 知 : 长 边 =9mm， 短 边 =5. 5mm， 所 有 圆 角 为 1. 5mm。 
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材料 : 1060 铝 合金 。 
密度 : 2700 kg 。 
单位 系统 : MMGS。 
小 数位 数 : 2。 
步骤 1 新 建文 件 


使 用 模板 “gd_ part” 新 建 一 个 零件 ， 设 置 单位 系统 为 【MMGS]】。 


步骤 2 激活 3D 草图 

在 特征 工具 栏 中 单 击 【3D 草图 】 按钮 
凶 ， 或 从 菜单 栏 中 选择 【插入 】/ 【3D 草 
图 ] ,激活 【3D 草图 】。 

步骤 3 绘制 直线 1 

在 草图 工具 栏 中 单 击 【直线 】。 按 
(Tab〉 键 直到 光标 显示 为 “时 R 蝇 ” 符 
号 。 

从 原点 开始 沿 Z 轴 方 向 绘制 长 约 9mm 
的 直线 ， 如 图 9-2 所 示 。 沿 X 轴 方 向 绘制 第 
二 条 长 约 5.5mm 的 直线 ， 如 图 9-3 所 示 。 分 





图 9-2 沿 乙 轴 方 向 绘制 直线 


步骤 4 绘制 直线 2 








图 9-1 3D 管道 
别 标注 直线 的 尺寸 为 9mm 和 5. 50mm， 如 图 94 所 示 。( 注 : 图 示 坐 标 系 为 手动 创建 的 自 定 
义 坐 标 系 ， 以 下 步骤 不 再 显示 ) 


(0,0,0) 


179 


9-3 沿 X 轴 方向 绘制 直线 


在 草图 工具 栏 中 单 击 【 直 线 】。 按 《Tab》 键 ， 直 到 光标 显示 为 “器 千 扩 。 
从 5.5mm 直线 的 端点 开始 ， 沿 Y 轴 方 向 绘制 长 约 9mm 的 直线 ， 如 图 9-5 所 示 。 沿 X 轴 
方向 绘制 第 二 条 ， 长 约 9mm 的 直线 ， 如 图 9-6 所 示 。 分 别 为 它们 标注 尺寸 ， 如 图 9-7 所 示 


(上 一 步骤 尺寸 已 隐藏 ) 。 
步骤 5 绘制 直线 3 


按 《〈《Tab》 键 ， 直 到 光标 显示 为 “得 更生 ”。 
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9.13，90” 











9-4 添加 尺 十 9-5 ” 沿 Y 轴 方向 绘制 直线 








Ke 0 
~ 180° | 
XYLiN 
所 Rs 
图 9-6 沿 X 轴 方向 绘制 直线 图 9-7 添加 尺寸 
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开始 沿 Y 轴 方 向 绘制 长 约 5.5mm 直线 ， 如 图 9-8 所 示 。 沿 Z 轴 方 向 绘制 第 二 条 长 约 
9mm 的 直线 ， 如 图 9-9 所 示 。 沿 Y 轴 方向 绘制 第 三 条 长 约 9mm 的 直线 ， 如 图 9-10 所 示 。 洛 
Z 轴 方 向 绘制 第 四 条 长 约 5.5mm 的 直线 ， 如 图 9-11 所 示 。 分 别 为 它们 标注 尺寸 ， 如 图 9-12 
所 示 (上 一 步骤 尺寸 已 隐藏 ) 。 






5.49，180” 


Y 叶 磺 , 








图 9-8 沿 Y 轴 方 向 绘制 直线 1 图 9-9 沿 Z 轴 方 向 绘制 直线 1 








绽 当 昔 医 芍 
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539 
;8 84, 0° 
0 3545，90 
Y 之 :让 
图 9-10 沿 Y 轴 方 向 绘 图 9-11 沿 Z 轴 方 向 绘 
制 直线 2 制 直线 2 图 9-12 添加 尺寸 


步骤 6 绘制 直线 4 

按 〈《Tab》〉 键 ,直到 光标 显示 为 “里 浪 蝇 ”。 

开始 沿 义 轴 方 向 绘制 长 约 9mm 的 直线 ， 如 图 9-13 所 示 。 没 Z 轴 方 向 绘制 第 二 条 长 约 
9mm 的 直线 ， 如 图 9-14 所 示 。 沿 义 轴 方向 绘制 第 三 条 长 约 5.5mm 的 直线 ， 如 图 9-15 所 示 。 
分 别 为 它们 标注 尺寸 ， 如 图 9-16 所 示 (上 一 步骤 尺寸 已 隐藏 ) 。 





图 9-14 沿 Z 轴 方 向 绘制 直线 


图 9-13 沿 X 轴 方向 绘制 直线 


9-15 沿 X 轴 方向 绘制 直线 
图 沿 X 轴 方向 绘制 直线 图 9-16 添加 尺寸 


181 


区 
DD SolidWorks@ 实 战 教程 








步骤 7 绘制 直线 5 

按 《〈Tab》 键 ， 直 到 光标 显示 为 “里 徊 上 扩 ”。 

开始 沿 了 轴 方 向 绘制 长 约 9mm 的 直线 ， 如 图 9-17 所 示 。 沿 XX 轴 方向 绘制 第 二 条 长 约 
9mm 的 直线 ， 如 图 9-18 所 示 。 沿 站 轴 方向 绘制 第 三 条 长 约 5.5mm 的 直线 ， 如 图 9-19 所 示 。 
分 别 为 它们 标注 尺寸 ， 如 图 9-20 所 示 。( 上 一 步骤 尺寸 已 隐藏) 





图 9-17 沿 立 轴 方 向 绘制 直线 图 918 沿 X 轴 方 向 绘制 直线 


182 





入 XX 





图 9-19 沿 Y 轴 方向 绘制 直线 图 9-20 添加 尺寸 


步骤 8 绘制 直线 6 

按 (Tab》 键 ， 直 到 光标 显示 为 “ 竺 至 所 ”。 

开始 沿 立 轴 方 向 绘制 长 约 9mm 直线 ， 如 图 9-21 所 示 。 沿 Z 轴 方 向 绘制 第 二 条 长 约 9mm 
的 直线 ， 如 图 9-22 所 示 。 沿 了 轴 方 向 绘制 第 三 条 长 约 5. Smm 的 直线 ， 如 图 9-23 所 示 。 分 别 
为 它们 标注 尺寸 ， 如 图 9-24 所 示 。( 上 一 步 又 尺寸 已 隐藏) 

步骤 9 绘制 直线 7 

如 图 9-25 所 示 ， 绘 制 最 后 一 条 直线 ， 使 它 的 端点 和 图 纸 原点 重合 ， 草 图 完全 定义 ， 图 
中 的 所 有 线段 都 显示 为 黑色 (尺寸 显示 位 置 可 能 不 尽 相 同 )。 

步骤 10 添加 圆 角 

如 图 9-26 所 示 ， 为 所 有 直角 添加 R1. 5mm 过 渡 圆 角 。 保 存 并 退出 3D 草图 。 
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图 9-21 沿 Y 四 方向 绘制 直线 9-22 沿 Z 轴 方 向 绘制 直线 


9 

| .65,90° ;5 
> .1 

图 9223 沿 Y 轴 方向 绘制 直线 图 9-24 添加 尺寸 


183 





图 9-25 ”绘制 最 后 一 条 直线 图 9-26 添加 圆 角 
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步骤 11 绘制 3D 草图 

在 特征 工具 栏 中 单 击 【3D 草图 】 按钮 由， 或 从 菜单 栏 中 选择 【插入 】/【3D 草图 】， 
激活 3D 草图 。 

单 击 草图 工具 栏 【转换 实体 引用 】， 在 【要 转换 的 实体 】 中 选择 【3D 草图 1】， 如 图 9- 
27 所 示 ， 单 击 按钮 深 。 


YX 人 妇 


[ET 


3D 草 图 1 














口 选择 链 





图 9-27 转换 实体 引用 


步骤 12 套 合 样 条 曲线 
从 菜单 工具 栏 中 选择 【工具 】/【 样 条 曲线 工具 】/【 套 合 样 条 曲线 】， 然 后 框 选 3D 草 
图 ， 单 击 滨 按钮 ， 如 图 9-28 所 示 。 保存 并 退出 草图 。 


YX 如 
参数 (P) 众 
器 是 除 几何 体 (D) 
| 闭合 的 样 条 曲线 () 
回 约 束 (c) 
184 口 解除 约束 (VW) 
加 固定 品 
| ”编辑 链接 (E) 















































中 最 小 半径 四 
yy 曲率 检查 梳 形 图 (J) 


























图 9-28 套 合 样 条 曲线 
步骤 13 绘制 扫描 轮廓 
隐藏 【3D 草图 1】， 在 前 视 基 准 面 上 绘制 一 个 直径 为 2mm 的 圆 ， 使 该 圆 的 圆心 与 套 合 
样 条 曲线 有 【 穿 透 】 几 何 关 系 ， 如 图 9-29 所 示 。 保 存 并 退出 草图 。 
步骤 14 创建 扫描 特征 
单 击 特征 工具 栏 中 的 【扫描 】， 使 用 步骤 13 绘制 的 圆 作 为 扫描 轮 廊 ， 套 合 样 条 曲线 作 
为 扫描 路 径 ， 创 建 一 个 扫描 特征 ， 扫 描 结 果 如 图 9-30 所 示 。 
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图 9-29 ”绘制 扫描 轮廓 图 9-30 创建 扫描 特征 
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步骤 15 编辑 材料 

指定 材料 为 1060 铝 合 金 。 

步骤 16 保存 并 关闭 零件 
保存 并 关闭 零件 ， 命 名 为 “3D 管道 ”。 


9.3.2 实例 2 焊 件 


焊 件 是 由 多 个 焊接 在 一 起 的 零件 组 成 的 ， 应 该 把 焊 件 作为 多 实体 进行 建 模 ， 一 个 特殊 的 
焊 件 特征 会 指明 这 个 多 实体 零件 为 焊 件 。 

建立 如 图 9-31 所 示 名 为 “篮球 架 ” 的 模型 。 

材料 : 1060 铝 合金 。 

密度 : 2700 kg/m 。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

步骤 1 新 建文 件 

使 用 模板 “gdq_ part” 新 建 一 个 零件 ， 设 置 单位 系 
统 为 【MMGCS]】， 

步骤 2 激活 3D 草图 

在 特征 工具 栏 中 单 击 【3D 草图 】 按钮 嗓 ， 或 从 菜 p 
单 栏 中 选择 【插入 】/ 【3D 草图 】， 激活 3D 草图 。 

步骤 3 ”绘制 中 心 线 

在 草图 工具 栏 中 打开 【直线 】 的 下 拉 菜 单 ， 单 击 
【 中心 线 】 和 由， 按 《〈Tab》 键 切换 草图 平面 ， 直 到 和 鼠标 光标 显示 为 【ZX]。 

如 图 9-32 所 示 ， 从 原点 开始 沿 义 轴 方 向 绘制 长 约 1200mm 的 中 心 线 ， 并 使 该 线 在 模型 
空间 中 与 X 轴 重 合 ; 继续 沿 Z 轴 方 向 绘制 第 二 条 长 约 1500mm 的 中 心 线 ; 继续 沿 X 轴 方 向 
绘制 第 三 条 长 约 1200mm 的 中 心 线 ; 绘制 第 四 条 中 心 线 使 其 与 原点 重合 ， 并 给 该 线 【 沿 7 
轴 】 几何 关系 ; 最 后 分 别 标注 中 心 线 的 尺寸 为 1200mm 和 1500mm。 








图 9-31 篮球 架 


185 


2 
SolidWorks SolidWorks® 实 战 教 程 











图 9-32 绘制 中 心 线 


步骤 4 ”转换 中 心 线 
按 住 (Ctrl》 键 的 同时 ， 选 中 两 条 沿 Z 轴 方 向 且 长 度 为 1500mm 的 中 心 线 ， 并 在 属性 杠 
中 将 【作为 构造 线 】 选 项 取消 句 选 ， 如 图 9-33 所 示 。 编 辑 完成 后 单 击 按钮 。 


人 妇 




















\ 现 有 几何 关系 | 
186 - 
添加 几何 关系 
选项 (0) a 
回 作为 构造 线 (C 





9-33 ”将 构造 线 转 为 实体 线 


步骤 5 绘制 直线 1 

单 击 特征 工具 栏 中 的 【直线 】， 按 《Tab〉 键 切换 为 草图 平面 ， 直 到 光标 显示 为 【ZX】。 

在 矩形 轮 廉 中 绘制 两 条 与 1200mm 直线 平行 ( 沿 X 轴 方 向 ) 的 线段 ， 如 图 9-34 所 示 标 
注 线段 的 位 置 尺 寸 。 

步骤 6 绘制 直线 2 

单 击 特征 工具 栏 中 的 【直线 】， 按 〈Tab》〉 键 切 换 为 草图 平面 ， 直 到 光标 显示 为 【YZ]】。 

以 图 9-35 所 示 交 点 为 起 始点 ， 绘 制 两 条 直线 并 标注 尺寸 ， 并 为 长 为 500mm 的 直线 添加 
【 活 Z 轴 】 的 几何 关系 。 这 里 斜 线 位 置 不 定 。 
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图 9-34 绘制 直线 








9-35 ”绘制 直线 


步骤 7 绘制 直线 3 

光标 显示 为 【YZ】 的 环境 下 继续 绘制 直线 ， 以 图 9-36 所 示 交 点 为 起 始点 绘制 一 条 沿 Y 
轴 方 向 、 另 一 个 端点 与 草图 中 斜 直线 相交 的 直线 ， 并 标注 尺寸 。 这 时 斜 线 位置 已 定 。 

步骤 8 绘制 圆 角 

单 击 特征 工具 栏 中 的 【绘制 圆 角 】， 添 加 半径 为 500mm 的 圆 角 ， 如 图 9-37 所 示 。 

步骤 9 绘制 直线 4 

在 光标 显示 为 【YZ】 的 环境 下 继续 绘制 直线 。 绘 制 一 条 沿 Z 轴 方 向 、 两 端点 几何 关系 
如 图 9-38 所 示 的 直线 ， 并 标注 尺寸 。 
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图 9-36 绘制 直线 
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图 9-37 绘制 圆 角 


步骤 10 绘制 直线 5 
在 光标 显示 为 【YZ】 的 环境 下 继续 绘制 直线 。 以 交点 为 起 始点 连续 绘制 两 条 直线 ， 并 
为 端点 添加 【 沿 X 轴 】 几 何 关系 ， 如 图 9-39 所 示 。 
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图 9-38 ”绘制 直线 图 9-39 绘制 直线 


步骤 11 绘制 直线 6 

在 光标 显示 为 【YZ】 的 环境 下 继续 绘制 直线 。 以 交点 为 起 始点 绘制 一 条 沿 了 轴 方 向 、 
端点 如 图 9-40 所 示 的 直线 ， 并 添加 【相等 】 几 何 关系 。 

步骤 12 绘制 直线 7 

在 光标 显示 为 【YZ】 的 环境 下 继续 绘制 直线 。 绘 制 一 条 沿 Z 轴 方 向 、 端 点 几何 关系 如 
图 9-41 所 示 的 直线 。 























图 9-40 ”草图 绘制 


图 9-41 绘制 直线 
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步骤 13 绘制 圆 角 
单 击 【 绘 制 国 角 】， 添 加 半径 为 500mm 的 贺 朋 ， 如 图 9-42 所 示 。 














图 9-42 绘制 圆 角 


步骤 14 绘制 直线 8 

单 击 【 直 线 】， 按 〈Tab》〉 键 切换 为 草图 平面 ， 直 到 光标 显示 为 【ZX]】。 如 图 9-43 所 示 
连接 两 端点 绘制 两 条 直线 。 

步骤 15 绘制 直线 9 

单 击 【直线 】 ， 按 《Tab〉 键 切换 
草图 平面 ， 直 到 光标 显示 为 【YZ]。 
如 图 9-44 所 示 ， 绘 制 两 条 直线 并 添加 
几何 关系 。 

步骤 16 保存 并 退出 3D 草图 

步骤 17 添加 “新 组 1” 

从 菜单 栏 中 选择 【插入 】/【 音 
件 】/ 【结构 构件 】 (或 通过 “Com- 
mand Manager” 激 活该 命令 )。 如 图 
9-45 所 示 ， 在 结构 构件 属性 框 中 设置 
参数 ， 设 置 【 标 准 】 为 “ansi 英寸 ”， 
【类 型 】 为 “管道 "， 【大 小 】 为 
“1.5sch 40”。 单 击 激活 【组 】 列 表 
框 ， 选 择 图 9-45 所 示 4 条 在 空间 平行 
的 直线 ， 将 自动 创建 【组 1]。 图 9-43 草图 直线 
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已 结构 构件 1 

人 妇 

信息 YY| 

| 送 肆 | 

标准 : 

a 

类 型 : 

大 小 : 

bssao >| 

组 (G): 

RE 
新 组 (N) 

| 设 证 人 | 

路 径 线段 : 

直线 17@3D 草 图 1 

直 绪 16@30 草 图 1 

直线 5@3D 草 图 1 

直 绪 7@3D 草 图 ! 

















图 9-45 添加 “新 组 1” 


步骤 18 添加 “新 组 2” 


单 击 结构 构件 属性 框 中 的 【新 组 】， 将 会 在 【组 】 列 表 框 中 创建 【组 2】， 然 后 选择 图 
9-46 所 示 在 空间 平行 的 6 条 直线 。 
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直线 9@3D 草 图 1 
直线 11@3D 草 图 ! 
直 绪 15@30 草 图 ! 
直线 4@3D 草 图 1 
让 练 2@3D 草 图 1 





图 9-46 添加 “新 组 2” 
步骤 19 添加 “新 组 3” 
单 击 结构 构件 属性 框 中 的 【新 组 】， 将 会 在 【组 】 列 表 框 中 创建 【组 3】， 然 后 选择 图 
9-47 所 示 在 空间 平行 的 4 条 直线 。 
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| 设 定 众 | 
路 径 线段 : 

直线 18@3D 草 图 1 

直 续 8G@3D 草 图 1 





直线 12@3D 草 图 1 
直线 20@3D 草 图 1 

















图 9-47 添加 “新 组 3” 


步骤 20 添加 “新 组 4” 
单 击 结构 构件 属性 框 中 的 【新 组 】， 将 会 在 【组 】 列 表 框 中 创建 【组 4】， 然 后 选择 图 
9-48 所 示 在 空间 平行 的 两 条 直线 。 
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设 定 
路 径 线段 : 
误 sez 放 |: | 
直 续 14@3D 草 图 1 
图 9-48 添加 “新 组 4” 
步骤 21 添加 “新 组 5” 


单 击 结构 构件 属性 框 中 的 【新 组 】， 将 会 在 【组 】 列 表 框 中 创建 【组 S】， 然 后 选择 图 
9-49 所 示 的 圆 弧 。 


















































| 圆 折 1@30 草 图 1 | 


图 9-49 添加 “新 组 5” 
步骤 22 添加 “新 组 6” 
单 击 结构 构件 属性 框 中 的 【新 组 】， 将 会 在 【组 】 列 表 框 中 创建 【组 6】， 然 后 选择 图 
9-50 所 示 另 外 一 个 圆 狼 。 编 辑 完成 后 单 击 按钮 旁 退出 。 
步骤 23 绘制 草图 
选择 图 9-51 所 示 平 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 9-52 所 示 轮 廊 并 完全 定义 草图 。 编 辑 完 成 
后 保存 并 退出 草图 。 
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YY 关公 
信息 |< 

选择 从 
标准 : 

类 型 。 

[信道 
大 小 : 

1.5sdh 40 = 
组 (6): 

| 
设 定 众 
路 径 线段 : 
| 圆 泊 2@30 草 图 1 | 


图 9-50 添加 “新 组 6” 
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图 9-S1 选择 草图 平面 图 9-S2 ”绘制 草图 


步骤 24 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ”特征 
在 【了 西 台 - 拉 伸 】 属性 框 中 ， 设 置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】， 【深度 】 为 Smm， 如 
图 9-53 所 示 。 编 辑 完 成 后 单 击 按钮 洲 退 出 操作 。 


全 注意 拉 伸 方向 。 


步骤 25 隐藏 “3D 草图 1 

右 击 设计 树 中 【3D 草图 1】， 选 择 【 隐藏 】， 将 3D 草图 隐藏 。 
步骤 26 编辑 材料 

指定 材料 为 1060 铝 合 金 。 

步骤 27 保存 并 关闭 零件 

保存 并 关闭 零件 ， 命 名 为 “篮球 架 ”。 
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图 9-53 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ”特征 


9.4 课 后 小 结 





本 章 介绍 了 如 何 绘 制 3D 草图 ， 以 及 通过 3D 草图 来 进行 零 部 件 建 模 ， 包 括 了 3D 草图 在 
焊 件 中 的 应 用 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 学 生 应 掌握 绘制 3D 草图 的 能 





9.5 课 后 练习 


练习 1 


使 用 3D 草图 ， 建 立 如 图 9-54 所 示 模 型 ， 并 命名 为 “3D 管 路 ”。 
已 知 : A4=50mm，,，B =8mm (直径 ) 。 
材料 : 1060 铝 合金 。 
密度 : 2700 kg/m 。 
单位 系统 : MMGS。 
小 数位 数 : 2。 
练习 2 


使 用 3D 草图 建立 如 图 9-55 所 示 焊 件 模 型 ， 并 命名 为 “椅子 ”。 

已 知 : 4=1200mm， 刀 =400mm，C =45$0mm， 九 =450mm， 图 9-55 所 示 框 架 部 分 使 用 结 
构 构 件 参 数 为 : 【标准 】 为 “ISO”、【 类 型 】 为 “方形 管 ”"、【 大 小 】 为 “30 x30 x2.6”。 
其 余 横 梁 部 分 结构 构件 参数 为 :【 标 准 】 为 “ISO0”、[【 类 型 】 为 “管道 ”、【 大 小 】 为 “33.7 
x4.0”, 

材料 : 柚木 。 

密度 : 630 kg/m 。 

单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 
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图 9-54 3D 管 路 
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图 9-55 椅子 
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【学 习 目 标 】 


e 学 习 如 何 制作 动画 
e 为 装配 体制 作 动画 


® 为 动画 进行 泻 染 











10.1 概述 


3D 模型 如 果 具 有 机 构 运 动 ， 利 用 SolidWorks MotionManager 可 以 有 趣 地 向 别人 介绍 设计 
思路 、 运 动 关系 等 。SolidWorks MotionManager 其 至 提供 运动 结果 的 输出 ， 如 速度 、 加 速度 、 
运动 轨迹 、 力 等 。 结 合 PhotoView360 演 染 工具 可 以 制作 出 更 炫 的 动画 过 程 ， 满 足 宣传 和 推 
广 的 需求 。 

为 简化 课程 ,本章 只 介绍 动画 、 基 本 运动 以 及 如 何 演 染 动 画 。 
10.2 SolidWorks Motion Manager 
10.2.1 功能 介绍 

SolidWorks 支持 三 种 运算 类 型 : 动画 、 基 本 运动 和 Motion 分 析 。 

1. 动画 

包括 通过 关键 帧 之 间 的 插值 来 模拟 动画 和 使 用 马达 驱动 装配 体 来 生成 动画 两 种 方式 。 

2. 基本 运动 

在 装配 体 上 模仿 马达 、 弹 自 、 接 触 以 及 引力 ， 并 考虑 质量 ,模拟 更 加 真实 的 演示 性 动 


























曙 |。 

3. Motion 分 析 

在 装配 体 上 精确 模拟 和 分 析 运 动 单元 的 效果 (包括 力 、 弹 算 、 阻 尼 以 及 摩擦 )， 并 在 计 
算 中 考虑 材料 属性 、 质 量 及 惯性 ， 还 可 以 生成 运动 、 动 力图 表 、 轨 迹 等 分 析 结 


10.2.2 打开 方式 


打开 装配 体 后 可 在 软件 界面 的 左下 角 看 到 “动画 1” 标 签 ， 单 击 即 可 进入 动画 编辑 状 
态 。 如 果 看 不 到 ， 在 菜单 “视图 ”中 勾 选 【 MotionManager]】。 


10.2.3 操作 界面 介绍 
操作 界面 如 图 10-1 和 图 102 所 示 。 
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六 











| 区 
算 例 类 型 。 计算 算 例 动画 播放 控制 
动画 制作 模拟 单元 | 隐 焉 时间 栏 
算 例 选项 


10-1 常用 工具 条 命令 


国政 bs ™ 妇 lo 物 | | | 秒 
^ 侦 视 向 及 柜 机 视图 # 
-| 光源 、 相 机 与 布 最 时 间 清 笔 
本 名 (国定 ) 底座 <1>-> x 9 过 渡 带 
8 0 移动 台 <1>-> xf 甸 关 键 居 | 
= 相 名 (-) 导轨 <1> (默认 <. 


二 
多 0 托盘 <1> <| 图 一 一 全 
和 -名 (-) 导轨 <2> (默认 <. 和 
一 + mh 配合 
[STILL 种 型 ] 动画 1 


图 10-2 设计 树 及 时 间 栏 命令 








10.3 ”SoliqWorks 中 的 其 他 动画 功能 
10.3.1 装配 体 中 的 爆炸 过 程 动画 

人 可 以 动画 爆炸 或 是 动画 解除 爆炸 ， 在 播放 
过 程 中 可 以 单 击 【保存 】 按 钮 图 将 其 保存 为 AVI 格式 的 视频 文件 。 动 画 控 制 器 如 图 10-3 所 
示 。 
10.3.2 走 查 功能 

通过 走 查 功能 如 同 在 真实 场景 下 浏览 工厂 、 机 器 、 设 备 或 其 他 系统 的 3D 几何 体 。 在 走 
查 过 程 中 可 以 将 整个 过 程 录 制 下 来 ,保存 为 视频 文件 。 添 加 走 查 如 图 10-4 所 示 。 
10.3.3 分 析 中 的 动画 功能 


在 SolidWorks 分 析 模 块 中 ,包括 静态 、 届 曲 、 跌 落 等 或 者 流体 、 模 流 分 析 ， 都 可 以 生成 
动画 来 直观 地 显示 结 
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动画 控制 器 
HKq 起 世 区 BIl 国 | 国 | 局 m0 | Mim 





，4.0014.00 种 。 











图 10-3 动画 控制 器 


10.4 动画 中 可 控制 项 





图 10-4 添加 走 查 


在 SolidWorks 动画 功能 中 ， 除 了 马达 、 力 、 弹 簧 、 接 触 、 引 力 等 可 设 定 外 ， 堆 部件 的 显 
示 、 隐 藏 与 否 ， 装 配 体 配 合 关 系 、 光 源 、 视 图 及 相机 视图 ， 零 部 件 的 移动 、 爆 炸 、 外 观 ， 装 
配 体 特征 等 都 可 作为 控制 项 做 出 各 种 效果 。 


10.5 动画 实例 
10. 5.1 实例 1 一 一 平移 机 构 


步骤 1 打开 文件 
打开 本 章 实例 文件 夹 下 平移 机 构 里 面 的 模型 “平移 机 构 . SLDASM”， 如 图 10-5 所 示 。 


:颜色 ?| 
YX 如 
[基本 高 级 | 
[EE 


颜色 A < 
7 
国 [E 国民 199 




















图 10-5 平移 机 构 
图 10-6 添加 颜色 
步骤 2 编辑 动画 
单 击 【动画 1】 标 签 ， 进入 动画 编辑 状态 。 在 右 下 角 找 到 【 缩小】 按钮 加 | (或 【 放 








大 】 按钮 加 |) ， 将 时 间 间 隔 显示 为 1 秒 。 将 装配 体 的 结束 键 拖 到 $ 秒 位 置 ， 即 总 体 计 算 时 
间 为 5 秒 。 将 时 间 滑 条 拖 到 0.2 秒 ， 右 击 “ 移 动 台 ”， 编 辑 外 观 ， 选 择 红 色 ， 如 图 10-6 所 





在 装配 体 中 修改 外 观 必须 在 零 部 件 层 ， 不 能 选择 在 文档 层 ， 否 则 无 效 ， 详 见 泻 
注意 | 沫 章 节 。 
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可 以 看 到 在 “移动 台 ” 左 边 时 间 0.2 秒 处 自动 添加 了 关键 帆 ， 把 光标 移动 到 此 帧 处 ， 
可 以 看 到 此 帧 的 概况 : 外 观 为 红色 ， 透 明度 为 0% ， 如 图 10-7 所 示 。 过 渡 带 为 粉红 色 。 
果 没 有 自动 添加 关键 帧 ， 请 确保 工具 条 里 面 的 【自动 键 码 】 是 打开 状态 国 . 


让 q 加 0) 二 x (默认 < 


2 下 








[移动 台 <1> 0.200 秒 





图 10-7 添加 了 关键 帧 


步骤 3 复制 关键 帧 
复制 【外 观 】 行 0 秒 的 关键 帧 到 0.4 秒 、0.8 秒 和 1.2 秒 处 ,复制 0.2 秒 的 关键 帧 到 
0.6 秒 和 1 秒 处 ， 如 图 10-8 所 示 。 





国 亚 用 天下 | 0 秘 ， 可 
SS 线 光源 2 9 
本 (国定 ) 底座 <1>-> x (默认 < 本 
了 多 ( 移动 台 <1>-> x 莱 认 << 和 
[多 移动 # 
a 爆炸 [3 
@ 钢 to 0099 


图 10-8 复制 关键 帧 
步骤 4 自动 添加 关键 帧 
将 时 间 滑 条 拖 到 5 秒 处 ， 将 图 形 区 域 里 的 “移动 台 ” 拖 放 到 合适 位 置 ， 可 以 看 到 在 5 
秒 处 自动 添加 关键 帧 ， 过 渡 带 为 绿色 ， 如 图 10-9 所 示 。 


Ba 有 上 5 禾 ， 
SS 线 光 源 2 ' 
-NS (国定 ) 底座 <1>-> x 供认 < 8 
"SEE ON 
[ 钨 移动 4 
上 9 爆炸 和 
200 个 外 观 (NY 





10-9 自动 添加 关键 帧 
步骤 5 设置 插值 模式 
右 击 5 秒 处 的 关键 帧 ， 选 择 【 插值 模 式 】 下 的 【 渐 入 / 渐 出 】， 如 图 10-10 所 示 。 


CO A VAAN NA i 










| | 线性 (UD) 
LL 捕捉 (S) 


| 新 和 
[| 新 出 (O) 
| 渐 入 /新 出 (E) 


10-10 ”设置 插值 模式 
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这 样 ， 从 初始 位 置 到 5 秒 时 中 间 的 运动 状况 通过 【 渐 入 / 渐 出 】 的 插值 方式 来 确定 运动 
速度 是 如 何 变 化 的 。 

【 播 值 模式 】 中 有 以 下 几 种 播 值 模式 : 

【线性 】: 零 部 件 以 匀速 从 位 置 A 移 到 位 置 B。 

【捕捉 】: 零 部 件 从 位 置 A 突变 到 位 置 了 B。 

【 渐 入 】: 零 部 件 开 始 匀速 移动 ， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 加 速 移动 。 

【 渐 出 】: 零 部 件 一 开始 加 速 移动 ， 但 当 快 接近 位 置 B 时 减速 移动 。 

【 渐 入 / 渐 出 】: 结合 【 渐 入 】 和 【 渐 出 】 两 种 模式 移动 。 

步骤 6 设置 零 部 件 显示 状态 

将 时 间 滑 条 拖 到 4 秒 处 ， 右 击 【 底 座 】 零 件 ， 选 择 【 罕 部 件 显示 】 下 的 【消除 隐藏 
线 】， 如 图 10-11 所 示 。 


国内 | es 

















由 四 光源 、 柱 机 与 布 | | 也 立 (E) a 

0 雪人 示 Pa 

昌 8 口 移动 台 <1>-] | 材料 ”| 加 | 启 坟 络 可 见 加 

中 8 中 号 办 <1> 车 @ 5 回 | 消 关 耻 总 线 (0 

由 多 中 托盘 <1> 车 阿 | 委 部 件 层 性 .. (M) 鲁 | 寺 b 考 上 :& 0D) 

由 多 sh<2> 上 车 一 — nl 上 反日 

向 个 配合 内 | 放 所 迁 东 围 (0) [可 | 束 认 显示 昌 | 
| “| 隐 臣 /显示 树 项 目 .. (Q) | 


图 10-11 设置 零 部 件 显示 状态 

步骤 7 编辑 关键 帧 
将 时 间 滑 条 拖 到 5 秒 处 ， 右 击 【 底 座 】 零 件 ， 选 择 【 隐藏}。 确 保 0 秒 处 的 【 零 部 件 显 
为 【 带 边线 上 色 】， 并 复制 0 秒 的 关键 帧 到 3 秒 处 ， 如 图 10-12 所 示 。 
步骤 8 打开 视 向 及 相机 视图 
将 时 间 滑 条 拖 到 5 秒 处 ， 右 击 【 视 向 及 相机 视图 】， 选 择 【 禁 用 观 阅 键 码 生 成 】; 打开 
视 向 及 相机 视图 ， 如 图 10-13 所 示 。 

步骤 9 旋转 并 缩放 视图 ( 见 图 10-14 ) 


贺 吾 旭 代 让 |o 移 


Si 
[| 


201 





‘ 
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图 10-12 编辑 关键 帧 


日 -网 平移 机 构 (供认 < 显示 状态 -1>) $4— 














圈 | 要 有 观 网 如 到 生成 (0 
| 隐 总 /显示 树 项 目 . (D) 
| 折 释 项 目 (E) 


| 自 定义 革 单 (M) 


图 10-13 打开 视 向 及 相机 视图 图 10-14 旋转 并 缩放 视图 
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步骤 10 ”观看 动画 效果 

以 上 设置 完成 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 【计算 】 按 钮 国 ， 完 成 后 单 击 【 从 头 播放 】 按 刍 
， 观 看 动画 效果 。 拖 搜 时 间 轴 滑 条 ， 可 以 查看 任意 时 刻 的 运动 状况 。 

步骤 11 保存 动画 

效果 满意 后 可 以 单 击 【 保 存 动画 】 按 钮 国 ， 将 结果 保存 为 AVI 格式 的 视频 文件 ， 这 样 
就 可 以 使 用 其 他 视频 播放 软件 来 观看 动画 效果 。 


“二 其 他 支持 的 保存 格式 ， 如 图 10-15 所 示 。 





提示 PhotoView360 插件 打开 的 情况 下 ， 还 可 以 使 用 PhotoView 的 浑 染 器 获取 逼真 的 效 
果 ， 但 耗费 的 时 间 会 比较 长 ， 如 图 10-16 所 示 。 





保存 类 型 (1): 


SN 


PhotoView 





一 ; 中 Truevision Targas (*. tga) 


图 10-15 ”支持 的 保存 格式 图 10-16 ”两 种 泻 染 器 


图 像 大 小 可 以 自 定 义 设 定 分 状 率 值 ， 也 可 选择 软件 提供 的 常用 高 宽 比 ， 如 图 10-17 所 
Ry 

如 图 10-18 所 示 ， 画 面 信 息 中 的 【每 秒 的 画面 】 值 越 大 动画 播放 越 连续 ， 但 是 会 增加 泻 
染 时 间 。 A 数 为 24 帧 ， 过 大 就 没有 实际 意义 。 最 小 的 帧 数 为 8 帧 ， 低 
于 此 值 ， 动 画 就 不 够 平滑 连贯 。 此 例 设 定 的 最 大 时 间 为 5 秒 ， 软 认 会 泻 染 到 5 秒 结 束 ， 也 可 
以 自 定义 时 间 范 围 。 









































「 园 名 让 动画 到 文件 x 
保存 在 中 色 国王 SE 到 ~ 加 自己 图" 
名 称 修改 日 其 
MN inetpub 
和 Nlog 
sy 口 PerfLogs 
Ey wan ed 
EE icrosoft avi 
i 二 
| 1.85 : 1 (县 外 完 
| 2.39 :1 ( 晴 入 35 襄 米 高 根 莫 变 形 格式 ) 本 生生 全 一 一 = 
|3:2 (4x6 打印 格式 ， 横 回 ) 
| 2:3 (4x6 打印 格式 ， 纵 向 | 帮助 | 
17:5 (5x7 和 和 ] 中 图 象 大 小 与 高 宽 比 例 (M) 画面 信息 | 
| 5s7 (5x7 式 ， 口 | HH 6 男 
15:4 (ex10 J 印 格式 ， 横 6 有 | 口 1 ED 354 st pp 5 
| [ < (8x10 i 纪 回 ) 回 固 定 高 宽 比 例 人 ) 回 整个 动画 (N) 
仿生 人 小 ， 柄 加 使 用 相机 高 宽 比 例 (J) 局 时 间 范 围 中 
5 级 大 小 , 纳 问 回 自 定义 高 宽 比 例 人 将 度 :高 度 )(c): ef 
1366 : 354 v zx 国 
图 10-17 设 定 图 像 大 小 一 = = = 





图 10-18 i 参数 
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10.5.2 实例 2 一 吸盘 移动 


平移 机 构 实 例 中 ， 可 以 采用 在 视图 窗口 中 拖 放 起 始 位 置 ， 然 后 插 补 中 间 运 动 过 程 的 方式 
来 模拟 零 部 件 的 运动 ， 本 例 中 ， 将 采用 赋予 动力 源 “ 马 达 ” 的 方式 模拟 零 部 件 的 运动 。 

步骤 1 打开 文件 

打开 本 章 实 例文 件 夹 中 吸盘 移动 演示 的 模型 “ 吸 
盘 移动 演示 .SLDASM”， 如 图 10-19 所 示 。 

步骤 2 查看 动画 效果 

单 击 【动画 1】 标签 ， 进 入 动画 编辑 状态 。 单 击 
右 下 角 的 【缩小 】 按 钮 司 |， 看 到 “动画 1” 中 的 各 
部 件 运动 已 经 设置 好 ， 采 用 的 是 插值 方法 。 单 击 工具 
条 中 的 【播放 】 按钮 | 医 |， 查 看 效果 ， 如 图 10-20 所 
不 o 








10-19 ”吸盘 移动 演示 


国 交 天 人 9 
-NB (-) 移动 台 <1> (Defs 
HAS (国定 ) 液压 固定 件 <1 
HS 
二 ‘® (-) 短 体 2<1> (Defan 
+ SD (-) 轴 <1> (Default< 
+ ‘® (-) 钴 体 1<1> (Defal 
HB [-1 加 1<1> ( 早 认 << 





[sg sth th th th st 


图 10-20 ”预览 动画 效果 
步骤 3 拖 放 关键 帧 
如 图 10-21 所 示 ， 将 装配 体 右 面 的 黑色 关键 帧 拖 放 到 30 秒 的 位 置 ， 表 示 动 画 总 体 计 算 
时 间 为 30 秒 。 
国王 从 愉 丰 | 车 全称 ,en 和 ,aod 
刁 人 胃 吸盘 移动 演示 (Default< 


2 
-lg] 光源 、 相 机 与 布景 











-加 (国定 ) 导轨 <1> (Del 4 
.NB (-) 导轨 块 <1> (Defa [1 @ 
名 导轨 <2> (Defaul ' 
HR [-] 导 轴 块 <2> (Def#a| [5 可 


图 10-21 拖 放 关键 帧 
步骤 4 生成 新 运动 算 例 
如 图 10-22 所 示 ， 右 击 【 动 画 1】 标 签 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【生成 新 运动 算 例 】， 生 成 
“运动 算 例 1”。 单 击 此 标签 ， 进入 “运动 算 例 1” 的 编辑 状 
态 





$0 MD) 
; : 口 。 名 (R 
步骤 5 添加 线性 马达 1 8 命名 (R) 


二 
名 动 算 
在 工具 栏 中 单 击 【 马 达 】 按 钮 铺 ， 在 【马达 】 属 性 框 中 昌 = et 
选择 【线性 马达 (了 驱动 器 )】， 选 择 图 10-23 中 高 亮 的 “ 轴 ” re 


外 表面 ， 在 【运动 】 选 项 组 中 选择 【距离 ]， 并 按 图 1023 所 图 10-22 生成 新 运动 算 例 
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示 进 行 设 置 。 该 设置 表示 在 10 秒 内 此 轴 以 及 相连 部 件 按照 箭头 方向 运动 389. 5mm。 


注意 单 击 【切换 运 动 方向 】 按钮 二 可 以 切换 运动 方向 。 








轴 














10.00 秒 








bd 
2 
- 
2 

- 
2 

- 





步骤 6 添加 线性 马达 2 


pa 


10-23 ”添加 线性 马达 1 


在 属性 框 中 选择 【线性 马达 (了 驱动器)】， 如 图 10-24 所 示 ， 选 择 高 亮 的 “ 轴 1” 人 外表 
面 ， 并 设置 【运动 】 选 项 组 。 该 设置 表示 在 10 ~15 秒 内 ， 此 轴 以 及 相连 部 件 按 照 箭头 方向 


运动 282. 6mm。 


步骤 7 添加 线性 马达 3 


在 属性 框 中 选择 【线性 马达 (驱动 器 )】， 如 图 10-25 所 示 ， 选 择 高 亮 的 “ 轴 1” 人 外表 
面 ， 按 【切换 运动 方向 】 按 钮 弹 ， 设 置 【运动 】 选 项 组 。 该 设置 表示 在 15 ~20 秒 内 ， 此 轴 
以 及 相连 部 件 按照 箭头 方向 运动 282. 6mm。 
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10-24 添加 线性 马达 2 
步骤 8 添加 线性 马达 4 
































1500 种 
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10-25 ”添加 线性 马达 3 


在 属性 框 中 选择 【线性 马达 (驱动 器 )】， 如 图 10-26 所 示 ， 选 择 高 亮 的 “ 轴 ” 外 表面 ， 
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按 【 切 换 运 动 方向 】 按 钮 四。 在 【运动 】 选 项 组 中 选择 【等 速 ]】]， 设 置 速 度 为 38.95mm/s。 
该 设置 表示 此 轴 以 及 相连 部 件 按照 箭头 方向 以 38.9Smmvs 运动 。 确 定 后 将 完成 的 “线性 马 
达 4” 右 侧 的 起 始 关键 帧 拖 放 到 20 秒 的 位 置 ， 这 样 此 马达 只 在 20 ~30 秒 之 间 运 动 。 















































sf 其 
国 吉 titra 司 
霍 部 件 /方向 (D) A 
lI 面 <1>@ 轴 -1 
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等 过 3 
HB 38.95mmfs 全 
[一 Do 








图 10-26 ”添加 线性 马达 4 


步骤 9 设置 关键 帧 的 起 始 位 置 
在 “线性 马达 1” 右 侧 10 秒 的 位 置 右 击 选择 【放置 键 码 】， 然 后 右 击 此 键 码 ， 选 择 
【关闭 】， 这 样 此 马达 只 在 0 ~10 秒 之 间 运 动 。 同 样 ， 按 照 图 10-27 所 示 设 置 其 他 线性 马达 。 


贺 且 用 届 下 
[4 晶 - 吸盘 移动 演示 (Default< 显 示 状 
由 -区 | 光源 、 相 机 与 布景 
~ 各 线性 马达 1 





10-27 ”设置 关键 帧 的 起 始 位 置 


步骤 10 观看 动画 效果 
完成 以 上 设置 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 【计算 】 按 钮 畏 ， 完 成 后 单 南 【从 头 播 放 】 按钮 
号 |， 观 看 动画 播放 效果 。 


10. 5.3 ”实例 3 一 一 筛选 球体 


以 上 实例 是 手动 添加 驱动 力 ， 本 实例 将 采用 重力 作为 驱动 
力 。 

步骤 1 打开 文件 

打开 本 章 实例 文件 夹 下 引力 中 的 模型 “Sorter. SLDASM”， 
如 图 10-28 所 示 。 








图 10-28 ”模型 Sorter 
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步骤 2 修改 运动 算 例 类 型 

单 击 【运动 算 例 1】， 进 入 动画 编辑 状态 ， 修 改 运动 算 例 类 型 为 【基本 运动 】。 

步骤 3 设置 引力 参数 

选择 工具 栏 中 的 【添加 重力 】 按 钮 图， 在 属性 框 选 树 Y 方向 ， 重 力 加 速度 为 默认 ， 如 
图 10-29 所 示 。 

步骤 4 ”设置 解除 参数 


如 图 10-30 所 示 ， 选 中 图 形 窗口 中 的 所 有 零件 ， 单 击 【 接触】 按钮 加 ， 接 触 面 组 数 为 
105 组 。 








了 
YX 如 
信息 


呈 添 加 模拟 所 规 的 接触 。 没 有 必 
站 


| 





YX 


接 凶 类 型 从 | 

引力 参数 (G) [EN 3 
巴 王 

OY z 使 用 接触 组 (U) 

@ 9806.65mmAs^2 <^ 9 所 和 


Ball-2@Sorter 
Ball-5@Sorter 


es 了 
接触 面 组 数 : 105 Z 


图 10-29 设置 引力 参数 图 10-30 ”设置 【解除 】 参 数 
步骤 $ 设置 结束 键 码 
将 装配 体 的 结束 键 码 拖 到 10 秒 位 置 ， 即 总 体 计 算 时间 为 10 秒 ， 如 图 10-31 所 示 。 


Pr Ty nl 
[a 四 | 


» 











. © EP 
= 侦 视 向 及 柜 机 视图 
二 jg Lights, Cameras and Scenl 
节 引力 
206 尼 实体 接触 1 


攻防 国富 Sorter<1> (Default:| 








图 10-31 设置 结束 键 码 
步骤 6 观看 动画 效果 
完成 以 上 设置 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 【计算 】 按 钮 畏 ， 完 成 后 单 击 【从 头 播 放 】 按 鱼 
号， 观看 动画 播放 效果 。 





10.6 动态 训 切 





本 例 将 采用 可 变 的 装配 体 特征 来 演示 动态 剖 切 的 效果 动画 。 
步骤 1 打开 文件 
打开 本 章 实例 文件 夹 下 动态 剖 切 效果 中 的 模型 “液压 夹具 体 .SLDASM”， 如 图 10-32 所 
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步骤 2 显示 零件 
右 击 模型 设计 树 中 的 【 拉 伸 切除 控制 零件 】， 选 择 【 显 示 】 按钮 踊 ， 如 图 10-33 所 示 。 


此 零件 只 有 一 个 平面 实体 。 
日 吧 全 (-) couverc| a 避 写 有 区 


由 -名 便 (-) Joint tor MM ma 二 
| 本 虽 二 -) 控 伸 切除 控制 委 件 =1> Default= <Def 


让 号 鲍 Cache enp 





图 10-32 ”模型 液压 夹具 体 图 10-33 ”显示 零件 
步骤 3 选择 草图 平面 
如 图 10-34 所 示 ， 在 图 形 视图 中 单 击 曲面 实体 ， 选 择 【 草 图 绘制 】 按 钮 区 |. 





图 10-34 ”选择 草图 平面 
步骤 4 选择 转换 实体 引用 边线 
进入 “编辑 草图 ”状态 ， 使 用 草图 工具 中 的 【转换 实体 引用 】 按 钮 大， 选择 图 10-35 
所 示 的 高 亮 边 线 。 
步骤 5 绘制 草图 
绘制 如 图 10-36 所 示 的 草图 。 





图 10-36 ”绘制 草图 


图 10-35 ”选择 转换 实体 引用 边线 
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步骤 6 设置 切除 拉 伸 参数 
完成 草图 后 ， 以 此 草图 创建 拉 伸 切除 特征 ， 并 按 图 10-37 所 示 进 行 设置 。 


特征 范围 选择 以 下 四 个 零 部 件 : corps、cache en Plastique 、couvercle 、fond 。 
步骤 7 拖 放 零件 到 离 装 配 体 比较 近 的 位 置 
切换 到 【动画 】 标 签 。 将 时 间 滑 条 拖 放 到 5 秒 的 位 置 ， 在 图 形 视 图 中 将 【 拉 伸 切除 控 
制 零件 】 拖 放 到 离 装 配 体 比 较 近 的 位 置 ， 可 以 看 到 键 码 区 域 自动 在 5 秒 的 位 置 添加 关键 帧 ， 
如 图 10-38 所 示 。 


少 
没 

































































wx 
方向 1 会 
| 元 | 给 定 乏 度 ~ 
"| 
“1 J 
DR 4 1 几 由 内 | 
品 | | Gs 
向 外 毛 模 (o) | > 
= EE 习 EL 
所 先 轮 万 (5) 浊 Y 
特征 范围 (F) a - 回 亚 . 站 碍 po 移 ， WN 5 下 
pp “由 号 ETEESE 
回 所 选 季 部 件 名 由 -人 MM Grp. contr. asm 1 






































图 10-38 拖 放 【 拉 伸 切除 控制 零件 】 
图 10-37 设置 【切除 - 拉 伸 工 参数 
步骤 8 拖 放 零件 到 离 装配 体 比 较 远 的 位 置 
将 时 间 滑 条 拖 放 到 10 秒 的 位 置 ， 在 图 形 视 图 中 将 【 拉 伸 切除 控制 零件 】 拖 放 到 离 装配 
体 比 较 远 的 位 置 ， 可 以 看 到 键 码 区 域 自动 在 10 秒 的 位 置 添加 关键 帧 ， 如 图 10-39 所 示 。 
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这 区 国 - 局 图 


下 -请 


图 10-39 ” 拖 放 【 拉 伸 切除 控制 零件 】 
步骤 9 隐藏 “ 拉 伸 切除 控制 零件 ” 
如 图 10-40 所 示 ， 将 时 间 滑 条 拖 放 到 0 秒 的 位 置 ， 右 击 【 拉 伸 切 除 控制 零件 】， 选 择 
【 隐藏 ] ， 隐 藏 “ 拉 伸 切 除 控制 零件 ”。 
步骤 10 观看 动画 效果 
完成 以 上 设置 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 【计算 】 按 钮 加 ， 完 成 后 单 击 【 从头 播放 】 按 钮 





申 仿 国 B 玉 DE 
-MM Grp. contr. asm 1 
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[ 屈 |， 观 看 动画 播放 效果 。 


] 





辐 亚 而 记 六 (A) 
Y pe 孤立 (D) 
由 人 @ (-) Levier<1> 委 部 件 显示 
由 吕 (-) Levier<2> 材料 i 


由 KN@ (-) Levier<3> @ 外 观 (M) 


四 -KS® () mors<1> ( 
由 SB (-) mors<2> ( | amide 


由 -加 (-) mors<3> (| 内 | 放大 所 选 范围 (P) 
由 加 (-) Cache enp 隐藏 / 星 示 树 项 目 ... (R) 
由 岛 (-) couvercle<; “| 折 要 项 目 (S) 

由 - 马上 1 Joint toriqu 


Em Yo 
10-40 ”隐藏 【 拉 伸 切除 控制 零件 】 


10.7 动画 党 染 ( 选 作 ) 














名 以 上 的 所 有 动画 都 可 以 借助 PhotoView 泻 染 工具 实现 更 好 的 视频 输出 效果 。 


步骤 1 打开 文件 

打开 本 章 实例 文件 夹 下 手表 渔 染 动画 中 的 模型 “Watch. SLDASM”， 如 图 1041 所 示 。 

步骤 2 预览 运动 效果 

模型 外 观 和 指针 运动 已 经 设置 完成 ， 单 击 【 计 算 】 按钮 鸭 |， 并 预览 运动 效果 ， 如 图 
10-42 所 示 。 





^ 日 里 Watch (Default<Display State-1] 
一 转 视 向 及 相机 视图 


由 四 | Lights, Cameras and Scene 





图 10-41 模型 Watch 10-42 预览 运动 效果 
步骤 3 选择 泻 染 器 
单 击 工具 栏 中 【保存 动画 】 按 钮 国 ， 果 保 存 为 AVI 格式 的 视频 文件 ， 选 择 泻 染 器 


为 PhotoView， 如 图 10-43 所 示 。 
步骤 4 保存 动画 
缩放 SolidWorks 软件 的 图 形 窗口 ， 软 件 会 调用 当前 窗口 的 高 宽 比 ， 可 以 自己 定义 高 宽 
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比 ， 如 图 10-44 所 示 。 设 置 完成 后 单 击 【 保 存 】， 保 存 动画 。 
步骤 5 泻 染 泻 染 器 (R): [Saidworks 屏 
上 一 步骤 设 定 每 秒 画面 为 10 帧 ， 动 画 总 体 时 Sums 全 区 

间 为 $S 秒 ， 因 此 共有 51 帧 需要 用 PhotoView 泻 染 ， 

在 进度 窗口 会 显示 当前 进度 和 预 估 的 剩余 时 间 ， 如 

图 10-45 所 示 。 





图 10-43 ”选择 泻 染 器 

































































保存 在 CY: 上 5 手表 泻 染 动画 ~ 四 认 巴 加 > 
名 称 修改 日 期 
没有 与 挫 索 冬 件 匹 配 的 项 。 PhotoView 进度 一 至 
dl mn ] Photoview 泻 染 在 进行 中 …， 
文件 名 0): Watch. avi bd [保存 G6) | (3) 避 显示 预览 和 最 终 泻 染 窗口 《需要 网 络 
保存 类 型 T): | 申 crosoft_ AI 文件 _ 人 ravi) 1 泻 染 ; 该 选项 更 改 在 下 一 框架 上 生效 ) 
演 染 状态 
泻 染 : Motion 5tudy 1 
演 染 器 (R): 帖 :19( 共 51) 
已 过 时 间 : 34:18 
图 象 大 小 与 高 宽 比 例 (M) 画面 信息 估计 剩余 时 间 : 01:00:49 
894 每 种 的 画面 ff) 。 ho 
固定 高 离 比例 f) 回 整个 动画 N 取消 
使 用 相机 高 宽 比 例 (U) 各 时 间 范 围 (1) 
加 自 定义 高 宽 比 例 ( 视 度 :高度 )(C): ~ 
894: 301 - 
= J 
图 10-44 ”设置 高 宽 比 10-45 【PhotoView 进度 】 对话 框 


6 查看 视频 文件 
染 结束 后 ， 会 在 步骤 4 中 设 定 的 保存 位 置 文 件 夹 中 ， 看 到 后 级 为 AVI 格式 的 视频 文 
合适 的 播放 器 就 可 以 打开 查看 。 


10.8 课 后 小 结 


本 章 介 绍 了 SolidWorks 的 动画 概念 ， 用 不 同 的 实例 表现 动画 的 多 种 制作 方法 和 不 同 的 表 
现 效果 ， 最 后 使 用 专业 的 PhotoView360 插件 输出 最 终 演 染 结 


10.9 课 后 练习 


练习 1 


打开 本 章 “ 练 习 1” 文 件 夹 下 的 “凸轮 机 构 . SLDASM” 文 件 ， 添 加 旋转 马达 以 驱动 整 
个 机 构 ， 效 果 见 动画 “凸轮 机 构 . gif”， 如 图 1046 所 示 。 


个 添加 机 械 配 合 -齿轮 装配 关系 。 


从 


SolidWorks 

















图 | 
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练习 2 


打开 本 章 “ 练 习 2” 文 件 夹 下 的 “牛顿 摆 .SLDASM” 文 件 ， 添 加 重力 和 接触 ， 效 果 见 
动画 “牛顿 摆 . gif”， 如 图 1047 所 示 。 





10-46 ”凸轮 机 构 1047 ”牛顿 摆 
会 由 于 有 力 的 传递 ， 算 例 类 型 为 Motion 运动 ， 接 触 属性 中 的 恢复 系数 为 1。 


练习 3 


打开 本 章 “ 练 习 3” 文 件 夹 下 的 “锯床 装配 体 . SLDASM” 文 件 ， 制 作 锯 床 切割 零件 的 
动画 ， 效 有 果 见 动画 “锯床 装配 体 . gif”， 如 图 1048 所 示 。 
练习 4 

打开 本 章 “ 练 习 4” 文 件 夹 下 的 “飞行 器 . SLDASM” 文 件 ， 给 四 个 “ 旋 辟 ”添加 转动 
马达 ,速度 为 100r/min， 将 结果 用 PhotoView 演 染 ， 输 出 为 视频 文件 ， 效 果 见 动画 “飞行 絮 
. gif”， 如 图 10-49 所 示 。 





图 10-48 锯床 装配 体 图 10-49 飞行 器 
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【学 习 目 标 】 
@ 用 SolidWorks eDrawings 查看 模型 
@ 用 SolidWorks eDrawings 查看 工程 图 
@ 转 为 可 执行 文件 
e 使 用 测量 、 批 注 等 工具 











11.1 概述 





现今 的 制造 业已 经 是 社会 化 大 生产 ,不 同 的 企业 有 不 同 的 分 工 ， 他 们 之 间 的 产品 交流 如 
何 进行 ? 过 去 ， 二 维 工程 图 和 工程 师 的 描述 是 主要 的 方式 。 这 种 方式 可 能 会 产生 误解 ， 而 且 
对 人 员 素 质 的 要 求 不 低 ， 中 间 交 流 成 本 过 高 。 现 在 流行 的 三 维 软件 很 多 ， 不 同 厂商 之 间 不 一 
定 是 一 种 软件 平台 ， 而 且 还 涉及 产品 图 纸 保密 性 等 安全 要 求 ， 这 些 交 流 缺 陷 催 生 了 Solid- 
Works eDrawings 软件 。 

通过 SolidWorks eDrawings 软件 可 以 将 不 同 三 维 软件 生成 的 模型 和 工程 图 转 为 SolidWorks 
eDrawings 支持 的 格式 ， 其 他 公司 就 可 以 无 颖 地 查看 。 本 章 只 介绍 针对 SolidWorks 平台 发 布 、 
浏览 和 批注 的 功能 ， 针 对 其 他 软件 的 发 布 功能 请 登录 eDrawings 官网 了 解 ， 网 站 地 址 为 : ht- 


tp: /A//www. edrawingsviewer. com/ 。 


11.2 文件 类 型 


可 以 使 用 SolidWorks eDrawings 生成 、 查 看 并 共享 3D 模型 和 2D 工程 图 。 
11.2.1 可 以 直接 打开 的 文件 类 型 


eDrawings 文件 ( *. eprt、*.easm、*. edrw)。 

SolidWorks 文件 ( *. sldprt、*. sldasm、*. slddrw)。 

DXFADWG 文件 ( #. dxf、*.dwg)， 支 持 2.5 到 2010 版 本 。 

3DXML 文件 (*.3dxml) 。 

CALS 文件 (*.cal、x*etl)。 

XML 纸张 规格 (XPS) 文件 (*.edrwx、*.eprtx、#*.easmx)。 

Pro/ENGINEER 文件 (*.prt、#.prt * 、*.Xpr、*.asm、*.asm. * 、*. Xas)o 
STL 文件 ( x*. stl)。 

SolidWorks 模板 文件 ( x . pridot、*. asmdot、*. drwdot)。 


11.2.2 可 以 保存 的 文件 类 型 


e@ 零件 : x*.eprt、*.zip、*.htm、*.exe、*.bmp、*.tf、*.jpg、*.png、*. gif。 
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装配 体 : * .eprt、#* .zip、* .htm、* .exe、* .bmp、* .tf、* .jpg、* .png、 
* . gif。 

ee 工程 图 : * .eprt、* .zip、* .htm、* .exe、* .bmp、* .tf、* .jpg、* .png、 
* . gif。 


11.2.3 如 何 保存 eDrawings 文件 


在 SolidWorks 打开 模型 或 工程 图 后 ， 单 击 菜单 【文件 】A 【另存 为 ]， 在 下 拉 菜 单 中 选 
择 eDrawings ( *.eprt，*.easm，*. edrw)， 选 择 保存 ;或 直接 单 击 【 保 存 】 按 钮 圆 右边 的 
下 拉 箭 头 ， 选 择 【 出 版 eDrawings 文件 ] ， 如 图 11-1 所 示 ， 将 自动 打开 eDrawings 浏览 器 ， 然 
后 保存 即 可 。 如 果 有 多 配置 的 零 部 件 ， 还 要 选 定 要 输出 的 配置 。 

















会 保存 时 可 对 【选项 】 和 【 密码】 进行 设置 ， 如 图 11-2 所 示 。 
文件 名 (N): | . 
[| ” ee] 全 ~y 目 外 | 保存 类 型 (D: |eDrawings (“easm) - 
| 辕 侠 存 Description: Add a description 
| 另存 为 TE ee 
| 邹 保 所 有 





| 忽 出 版 eDrawings 文件 





图 11-1 保存 为 eDrawings 文件 图 11-2 【选项 ] 和 【密码 】 设 置 选项 


【选项 】 设 置 ， 如 图 11-3 所 示 。 
指定 打开 文件 ， 需 要 设置 密码 ， 如 图 114 所 示 。 






























































文件 格式 
IGES 5.3 圆 确定 可 测量 此 eDrawings 文件 (0) 
STEP 活 此 选项 ， 此 文件 的 收 件 者 
AcIs 往 eDrawings 浏览 络 中 测量 几何 体 。 
Parasolid 回 app STL(A) 
若 激活 此 选项 ，eDrawings 文件 的 收 件 者 可 从 eDrawings 浏 
Wt 六 eDrawings 文件 保存 为 STL (Stereo Lithography) 文 
IFC 撕 放 密码 
ee 在 工程 图 中 保存 上 色 数 据 (5) 国 打开 文档 要 求 密码 fp): I 
WEA 前 过 激活 此 选项 ， 出 版 为 eDrawings 文件 的 工程 图 将 确认 密码 
TIF/PSD/JPG EN 
回 将 表格 特征 保存 到 eDrawings 文件 仙台 共有 不能 从 文本。 请 将 人 二 碍 全 在 安全 地 上 以 人 和 史话 
国 将 运动 算 例 保存 到 eDrawings 文件 中 (v) 
选择 将 在 MotionManager 中 生成 的 运动 算出 保 让 到 密友 有 大 小 之 分 。 文档 如 不 保存 NI 要 密码 保护 。 
eDrawings 文件 。 这 可 能 会 增加 文件 创建 时 间 和 大 小 。 
在 每 个 配置 中 保存 每 个 运动 站 例 。 (eis) (ites) (ett | 
如 果 结果 过 时 ， 将 为 每 个 本 尘 宣 新 计算 运动 兽 例 。 
图 口 在 最 后 计算 的 配置 中 保存 。 
每 个 运动 算 例 将 只 在 其 最 后 计算 的 配置 中 保存 。 
六 如 果 结 果 过 时 则 重新 计算 运动 算 例 。 
图 11-3 【选项 】 设 置 114 【密码 】 设 置 


11.3 软件 界面 


软件 界面 如 图 11-5 所 示 。 
单 击 菜单 【视图 ]】 【工具 栏 ]， 选 择 【 大 图 标 】 可 方便 查看 工具 条 。 图 标 下 会 显示 命 
令 的 注释 ， 如 图 11-6 所 示 。 
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“得 SolidWorks eDrawings Professional - [e_draw_3_29_2004_1.easm] el | 
贸 文件 (R) ”视图 (V) 工具 (T) dae 帮助 (H 菜单 。 = EX 
区 局 京 甩 己 人 了 妈 QC 囊 国 G 国名 来 
I< 目 | > 与 国 虞 









”ATO 


draw_ 3 29 2004 ^ 
9 I Frame Weldn| _ 
十 Bk Spindle Housi 了 
十 时 Spindle Housi 
9 hssy Shock Li 
十 是 Assy Shock Li 
习 - 明 Shock Pivot P 
司 -< 昌 Shock Pivot P 
号 Shock Cylinde 
Na Shock En J 


Mh 


A |e| 而 | 名 | b | 导 | 始 | 





众 


一 | 人 @@DRAWINGSe I 全 MN 








11-5 软件 界面 


区 名 四 器 

打开 侠 存 打印 .。 ”发送 帮助 
| 
I 国 记 记 :和 铂 国 忆 

往 上 售 !|- 往 下 播放 恒 者 面 束 i3 


11-6 更 改 为 【大 图 标 】 


与 SolidWorks 软件 类 似 ， 当 鼠标 指针 惹 停 在 菜 个 图 标 一 段 时 间 后 ,会 显示 该 图 标的 含 


义 ， 如 图 17 所 示 。 
他 允 QS 中 国 久 |] 色 来 
二 








11-7 显示 图 标 含 义 


214“ 11.4 阅览 批注 3D 模型 


步骤 1 打开 文件 

用 SolidWorks 软件 打开 装配 体 模 型 “机 械 手 ”， 如 图 11-8 所 示 。 

步骤 2 选择 保存 类 型 

切换 到 【运动 算 例 1】 标 签 ， 运 动 设置 和 爆炸 视图 已 经 完成 ， 单 击 【 另 存 为 】 按 钳 周 ， 
在 “保存 类 型 ” 下 拉 列 表 中 选择 【eDrawings ( *. easm) 】， 如 图 11-9 所 示 。 

步骤 3 ”设置 保存 选项 

单 击 【 选 项 】 按 钮 ,打开 【输出 】 选 项 卡 ， 确 保 匀 选 【 确 定 可 测量 此 eDrawings 文件 】 
和 【将 运动 算 例 保存 到 eDrawings 文件 中 】 两 个 选项 ， 如 图 11-10 所 示 。 确 定 后 保存 文件 。 
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图 11-8 机械手 





文件 格式 





「 园 SA 为 [EX 
OO ~| 妇 | 过 pp 站 








文件 名 (N): 机 械 手 .EASM ~ 
保存 类 型 (1: |eDrawings (*.easm) 加 








Description: Add a description 





























ome Lesse ][ ww | 
} 





图 11-9 选择 保存 类 型 





IGES 5.3 
STEP 
ACIS 
Parasolid 
VRML 
IFC 

STL 


TIF/PSD/JPG 


EDRW/EPRT/EASM 


PDF 


步骤 4 打开 保存 的 文件 





贺 确 定 可 测量 此 eDrawings 文件 (0) 
若 激活 此 选项 ， 此 文件 的 收 件 者 
可 在 eDrawings 浏览 礁 中 测量 几何 体 。 
辐 允 许 为 零 件 和 装配 体 输出 到 STL(A) 
若 激活 此 选项 ，eDrawings 文件 的 收 件 者 可 从 eDrawings 浏 
pg eDrawings 文件 保存 为 STL (Stereo Lithography) 文 





在 工程 因 中 保存 上 反扑 反 09 
通过 激活 此 选项 ， 出 版 为 eDrawings 文件 的 工程 图 将 包含 


上 色 信 息 


回 将 表格 特征 保存 到 eDrawings 文件 

回 将 运动 算 例 保存 到 eDrawings 文件 中 (M) 

选择 将 在 MotionManager 中 生成 的 运动 算 例 保 存 到 
eDrawings 文件 。 这 可 能 会 增加 文件 创建 时 间 和 大 小 。 


晶 在 每 个 配置 中 保存 每 个 运动 牌 例 。 
如 果 结 果 过 时 ， 将 为 每 个 束 凑 重新 计算 运动 算 例 。 


图 只 在 最 后 计算 的 配置 中 保存 。 
每 个 运动 算 例 将 只 在 其 最 后 计算 的 配置 中 保存 。 


避 如 果 结 果 过 8 由 | 重新 计算 运动 算 例 。 

















11-10 设置 保存 选项 


打开 SolidWorks eDrawings 程序 ， 单 击 【 打 开 】 按 包 加， 打开 刚才 保存 的 文件 ， 如 图 


11-11 所 示 。 


步骤 5 和 全 人 
在 【 零 部 件 】 标 签 跨 中 可 以 看 到 装 


配 体 的 层 结 构 ， 单 击 【 移 动 零 部 件 】 按钮 [ 镶 ， 可 以 


As 


视图 显示 ， 如 图 11-12 所 示 。 


右 击 模型 树 中 的 零 部 件 可 以 隐藏 或 透明 显示 该 零 部 件 。 


步骤 6 将 动画 重新 排序 


单 击 工具 栏 中 的 【连续 播放 】 按 钮 区， 可 以 看 到 动画 方式 显示 各 个 视图 ,视图 切换 的 
顺序 可 以 通过 【将 动画 重新 排序 】 按 钮 贺 中 的 【上 移 】 按 钮 全 和 【下 移 】 按 钮 入 来 修改 ， 


如 图 11-13 所 示 。 
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SolidWorks SolidWorks® 实 战 教 程 
(4 soidwor eDrawings Professional x64 版 - Wl 域 手 EASM] ”Eu 
图 六 视 上 VM 工具 m 章 DW 才 m(H) laelx)| 
A 
QQAS 中 RS Kelp 包 [© 久 
EE re 到 庆 了 全 冲天 家 
EW 加 | G- 轩 机 械 手 全 认 ) 
-BR 万 | “… 书 主 体 -1 
2 Ri, LA 
计生 Ra 中 | @ 红 a 办 -2 
天 | 二 出 站 一 3 驱动 轮 -3 
和 © 有 i 并 3 驱动 轮 -4 
加 8 手 句 1-1 眼 : ee 轧 之 -1 
| ee - -加 履带 -2 
® 网 夹 手 -1 际 
\ BDRAWINGS® Z 日 入 
图 11-11 打开 保存 的 文件 图 11-12 零 部 件 设计 树 


步骤 7 切换 配置 
在 【配置 】 标 签 隐 中 可 以 看 到 不 同 配置 的 零 部 件 以 及 不 同 的 显示 状态 ， 如 图 11-14 所 
示 。 在 图 形 窗口 中 也 可 以 通过 【配置 】 标 签 进行 切换 。 























时 国 

恨 

回 

Fs 

a 

国 

时 

中 

@ E 
| 显示 状态 ] 
外 默认 _ 显 示 状 态 -! 
团 将 显示 状态 连接 到 本 置 4) 











图 11-13 ”将 动画 重新 排序 图 11-14 切换 配置 


步骤 8 设置 标注 

在 【标注 】 标 签 避 中 可 以 标注 尺寸 ， 插入 图 片 ， 添加 注释 ， 绘制 几何 图 形 等 ， 如 图 11- 
15 所 示 。 

步骤 9 测量 

在 【测量 】 标 签 吴 中 ， 单 击 【 激 活 测 量 】 按钮 s 回 ， 在 图 形 区 域 中 选择 要 测量 的 几何 图 
形 ， 如 图 11-16 所 示 。 

步骤 10 插入 横断 面 


在 【横断 面 】 标 签 国 中 ， 单 击 【 揪 入 横断 面 】 按 钮 圈 ， 选 择 参 考 面 或 实体 面 ， 如 图 11- 
17 所 示 。 


步骤 11 播放 “运动 算 例 1” 
在 【动画 】 标 签 上 姻 中 ， 播 放 由 SolidWorks Motion 创建 的 动画 ， 如 图 11-18 所 示 。 
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ed 局 昌国 wn 
民 | -而 RE 2 BB pss 
可 > nemalo 
A 证 A | gownB 
.加 说 明 A 过 我 3 
而 -A 而 
区 Py 上 妥 | 单位 
liad 距离 : 
和 多 ee 
四 < 加 | nm 
所 选 I o a 
i a 
[a 3 法 人 
ca "A 入 人 张 开 手 尼 | 默认 
图 11-15 标注 标签 11-16 测量 
对 国 ] ji 
一 | 横断 面 平面 选择 写 EY 人 
| [en Pao 
| 人 © 一 加 一 一 一 
一 | 只 xz 平面 加 E 
中 | 人 J 日 面 下 面 纪 选择 面 ) CF) 2 i 
二 _ | 运动 算 例 1 10.0 
网 & 回 反 转 各 
Fp EI 辆 
也 歧 
画 部 同 显示 平面 6) 证 
| 和 痪 回 显示 顶 盖 () 村 一 
11-17 插入 横断 面 11-18 ”播放 “运动 算 例 1” 
步骤 12 添加 戳记 


在 【和 惟 记 】 标 签 是 中 ， 可 以 添加 如 【批注 | 、[【 机密 】 【草稿 】 等 截 记 ， 如 图 11-19 所 


To 


书法 择 一 于 iz 并 放置 。 


11-19 


六 
汕 


文件 保存 后 ， 哈 记 图 象 将 永 留 。 











添加 戳记 


保存 eDrawings 文件 后 ， 戳 记 会 永久 保留 ， 不 可 删除 。 
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11.5 查看 和 交流 


设置 好 批注 和 戳记 的 eDrawings 文件 在 保存 完成 后 可 发 给 审阅 者 。 审 阅 者 安装 eDrawings 


播放 器 即 可 打开 查看 3D 模型 和 批注 。 7) 
如 果 审 阅 者 的 计算 机 没有 安装 eDrawings 下 一 一 一 一 一 


或 不 能 上 网 下 载 播放 器 ， 可 以 用 eDrawings 





中 另存 为 


























保存 类 型 (T): |eDrawings Executable 文件 (*.exe) "| 
Professional 将 其 保存 为 扩展 名 为 “#.exe” 的 
可 执行 文件 ， 这 样 只 需 双击 就 可 打开 。 此 可 执 ee 
行文 件 包 含 了 播放 器 程序 ， 因 而 文件 大 小 会 增 0 0000 


加 。 图 11-20 【激活 测量 】 选 项 
此 处 也 有 【激活 测量 】 的 选项， 


不 同 的 审阅 者 在 同一 个 eDrawings 文件 中 批注 后 会 比较 混乱 ， 不 易 区 分 各 自 的 批注 。 审 
阅 者 可 以 单 击 【文件 】 菜 单 中 的 【保存 批注 ] ， 将 自己 的 意见 保存 为 单独 的 批注 文件 ， 这 样 
每 个 审阅 者 的 意见 就 可 独立 查看 。 


会 如 图 11-20 所 示 。 





11.6 阅览 批注 工程 图 


步骤 1 打开 工程 图 文件 
打开 eDrawings 工程 图 文件 “*.edrw”， 如 图 11-21 所 示 。 





qd SolidWorks eDrawings Professional x64 版 - [ScubaAssembly... S mS | 
助 | 文件 (Fi) ”视图 (V) 工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) eM 
吕 国 守 人 3 
QQAS 中 RG Kal 





» | Sheetl1 | BOM 


>|@DRAWINGS® xXP 日 











图 11-21 工程 图 文件 
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步骤 2 切换 不 同 的 图 纸 

看 到 的 软件 界面 和 刚才 的 不 一 样 ,“ 堆 部件” 标签 变 为 “图 纸 标签 ”。 此 工程 图 包括 两 
张 图 纸 “Sheetl” 和 “BOM”， 每 张 图 纸 下 又 有 不 同 的 视图 ， 双 击 即 可 在 图 形 区 域 放 大 查 
看 ， 如 图 11-22 所 示 。 也 可 以 在 视图 中 单 击 下面 的 图 纸 标签 进行 切换 。 


me 
Es tS Es 
日 Scubahssembly 
日 -Sheetl 
bE | Border 
-万 Drawine Viewl 
b | Drawing View2 
| -… 策 Drawine View3 
: -而 Section View -A 
-Detail ViewB :1) 
i 二 | Section View C-C 
etail vier0D CC :1 
Detail ViewE C :0 
人 Drawing Viewll 
BOM 
:bd Border 


i -Ed Drawine Viewl2 单 击 切 换 图 纸 





回 
Z 
三 
也 
@ 


回 - 








ee) | ss Sheetl | BOM 


图 11-22 切换 不 同 的 图 纸 
步骤 3 快速 切换 视图 
在 软件 中 双击 “视图 标识 ”， 比 如 剖 切 符号 ， 视 图 标签 等 ， 可 以 快速 切换 视图 。 
图 11-23 所 示 和 鼠标 手指 的 位 置 。 


削 
涡 





CC 
丰 ~ 
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图 11-23 切换 视图 


步骤 4 ”查看 视图 的 3D 模型 

单 击 某 一 视图 出 现 绿色 选中 框 ， 这 时 单 击 工具 栏 中 的 【旋转 】 按 人 钮 七 ， 可 以 看 到 此 视 
图 的 3D 模型 状态 ， 如 图 11.24 所 示 ， 此 时 的 测量 操作 也 可 以 进行 。 单 击 【 主 页 】 按钮 全 前 则 
可 回 到 工程 图 状态 。 


油 其 他 的 操作 和 3D 模型 中 的 操作 类 似 。 
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11-24 ”查看 视图 的 3D 模型 


11.7 模型 的 显示 方式 


11.7.1 上 色 


在 【视图 】 菜单 中 选择 【上 色 】 或 单 击 【 上 色 】 按 钮 蜀 ， 结 果 如 图 11-25 所 示 。 
11.7.2 取消 上 色 

在 【视图 】 菜单 中 取消 选择 【上 色 】， 结 果 如 图 11-26 所 示 。 
11.7.3 上 色 时 显示 边线 


在 【视图 】 菜单 中 选择 【上 色 时 显示 边线 】， 结 果 如 图 11-27 所 示 。 


220 





图 11-25 上 色 显 示 


11-26 ”取消 上 色 显 示 11-27 上 色 时 显示 边线 
11.8 课 后 小 结 


通过 本 章 的 练习 ， 学 会 用 SolidWorks 生成 eDrawings 文件 ， 


打开 阅览 eDrawings 文件 ， 以 
及 用 eDrawings 交流 设计 等 。 
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11.9 课 后 练习 


练习 1 





打开 上 一 章 (第 10 章 ) “实例 ”文件 夹 下 “5 手表 演 染 动画 ”中 的 装配 体 “Watch” 
( 见 图 11-28)， 并 将 其 保存 为 eDrawings 文件 ， 注意 动 画 也 要 保存 。 练 习 使 用 eDrawings 的 各 
种 工具 ， 如 【 剂 面 】、 【测量 】、【 动 画 】 等 。 


练习 2 





打开 本 章 “ 练 习 ” 文 件 夹 中 的 各 种 eDrawings 文件 〈 见 图 11-29 ) ， 练 习 课程 提 到 的 工具 
栏 的 使 用 和 交流 工具 如 【标注 】、【 截 记 】 等 。 








|e| 荔 | 多 | b | 六 | 因 | 页 | 名 


SINGLEL 











图 11-28 Watch 图 11-29 epDrawings 文件 
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ds 














【学 习 目 标 】 
e 理解 静 力 分 析 
e 使 用 简单 静 力 分 析 
e 会 输出 各 种 分 析 结 果 
e 根据 结果 优化 设计 
e 生成 算 例 报告 
12.1 概述 


早期 的 产品 设计 一 般 是 根据 工程 师 的 经 验 ， 对 产品 模型 和 工作 情况 进行 简化 ， 然 后 根据 
力 平衡 和 几何 结构 等 做 出 数学 方程 ， 限 于 计算 能 力 和 理论 模型 ， 简 化 后 计算 结果 和 实际 工 况 
会 有 很 大 差异 ， 因 而 产生 了 不 少 不 合 理 的 产品 ， 成 本 和 安全 可 靠 性 都 难以 得 到 平衡 和 保证 。 
对 于 产品 结构 如 何 改 进 ， 是 否 安 全 ， 可 否 减 重 ， 材料 是 否 合适 和 经 济 等 问题 ， 随 着 有 限 
元 等 技术 的 发 展 已 得 以 解决 。 
吗 本 章 提 到 的 应 力 应 变 的 概念 请 参考 材料 力学 等 课程 。 











12.2 SolidWorks 软件 中 的 分 析 工 具 介 绍 


SolidWorks 软件 中 的 实体 分 析 工 具 为 SolidWorks Simulation ， 主 要 有 以 下 分 析 功 能 : 静 力 
分 析 、 频 率 、 届 曲 、 热 力 、 跌 落 测试 、 压 力 容器 、 疲 劳 、 非 线性 、 线 性 动态 。 

SolidWorks 软件 中 的 流体 分 析 工 具 为 SolidWorks Flow Simulation ， 用 于 各 种 流 场 分 析 ， 并 
涵盖 专业 的 电子 散热 和 通风 采暖 模块 。 

SolidWorks 软件 还 包含 了 面向 塑 件 设计 工程 师 和 模具 设计 工程 师 的 模 流 分 析 工 具 Solid- 
Works Plastics 。 ， 

本 章 只 介绍 SolidWorks Simulation 静态 


分 析 中 的 常用 功能 。 





12.3 如 何 找到 分 析 工 具 





勾 选 在 
0 
在 Soldworks 中 ，Siulation 凶 析 开具 De Teves 品目 | 开 此 插件 
“| SoidWorks Utilities 同 
以 插件 形式 存在 , 单 击 【 菜 单 】 A 【 工 Cm miei rt 


具 】A【 持 件 】 中 ， 勾 选 “SolidWorks Simu- 
lation”， 如 图 12-1 所 示 图 12-1 打开 “SolidWorks Simulation” 插件 
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12.4 分析 实例 


以 托 架 为 实例 进行 分 析 ， 该 托 架 由 合金 钢 制 作 ， 在 两 个 孔 处 固定 ， 并 载 有 7MPa 的 压 
力 ， 如 图 12-2 所 示 。 

步骤 1 打开 模型 

打开 本 章 “ 实 例 ” 文 件 夹 下 的 模型 “ 托 架 
. SLDPRT” 

步骤 2 分 析 假 设 类 型 

静 力 分 析 算 例 要 符合 以 下 假设 : 

(1) 静态 假设 ”所 有 载荷 被 缓慢 且 逐 渐 加 载 ， 直 
到 它们 达到 其 完全 量 值 。 在 达到 完全 量 值 后 ， 载 荷 保 
持 不 变 (不 随时 间 变 化 ) 。 由 于 加 速度 和 速度 很 小 ， 可 
忽略 不 计 ， 因 此 这 种 假设 允许 忽略 惯性 和 阻尼 力 。 引 
起 相当 大 的 惯性 和 (或 ) 阻尼 力 的 随时 间 变 化 的 载荷 可 以 使 用 动态 分 析 。 动 态 载 荷 随 时 间 
改变 ， 在 许多 情况 下 会 引起 相当 大 的 不 能 忽略 的 惯性 和 阻尼 力 。 

(2) 线性 假设 

1) 载荷 和 所 引起 的 反应 之 间 的 关系 是 线性 的 。 

2) 模型 中 的 所 有 材料 均 符 合 虎 克 定律 ， 即 应 力 与 应 变 成 正比 。 

3) 负载 所 引起 的 位 移 足 够 小 ， 以 致 可 以 忽略 由 加 载 所 造成 的 刚度 变化 。 





图 12-2 托 架 


























4) 在 应 用 载荷 的 过 程 中 ， 边 界 条 件 不 会 改变 。 载 EE 7 
荷 的 大 小 、 方 向 和 分 布 必须 固定 不 变 。 当 模型 发 生变 只 其 世 
se he, i 
在 此 案例 中 ， 将 实际 工作 的 情况 简化 为 最 危险 时 有 要、 位移、 应 力 、 有 家 全数 
的 最 大 静态 力 ， 此 时 的 计算 结果 偏 于 安全 ， 且 符合 静 wp 和 A 
态 假设 。 一 
步骤 3 ”创建 算 例 上 盖 pan ; 
打开 Simulation 质 件 ， 然 后 打开 命令 管理 器 中 的 
【Simulation】 标 签 ， 选 择 【 新 算 例 】， 在 【类 型 】 中 图 12-3 创建 算 例 


选择 【 国 诊 态 ] ， 算 全 名 称 默认 为 “ 算 例 1”， 如 图 12.3 所 示 。 
创建 完成 后 ， 单 击 按钮 党 ， 软 件 界面 发 生 了 变化 ， 如 图 12-4 所 示 。 


提示 算 例 标 算 
二 可 以 通过 算 例 标签 切换 不 同 的 算 例 。 2 


步骤 4 指定 材料 

如 果 在 设计 模型 时 已 经 选择 了 材料 ,会 自动 导 进 SolidWorks Simulation 中 。 也 可 以 在 
SolidWorks Simulation 中 设 定 材 料 ， 但 不 会 对 模型 设计 树 中 的 材料 设 定 产 生 影 响 。 右 击 设计 
树 中 的 【 托 架 】 实 体 ， 选 择 【 应 用 】/ 【编辑 材料 】( 也 可 以 使 用 命令 管理 器 中 的 【应 用 材 
料 】) ， 单 击 SolidWorks 材料 旁边 的 “+”， 然 后 单 击 钢 旁 边 的 “+ ”并 选择 【合金 钢 】， 单 
击 应 用 并 关闭 。 
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对 8 上 用 村 夫 且 用 外 二 频 连接 运行 结果 颗 oxis 比较 结 
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图 12-4 界面 预览 


实体 上 的 国 图 标 表示 材料 已 经 设 定 完 成 。 


少 
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步骤 5 添加 固定 夹具 
右 击 【夹具 】， 选 择 【 固定 夹 具 】， 选 择 如 图 12-5 所 示 的 两 个 相同 大 小 的 孔 。 















标准 外 证 几 何 体 ) 
固定 几何 体 
人 的] 天 由 和 
加 

| 下 一 


站 


图 12-5 添加 固定 夹具 








步骤 6 设置 压力 

右 击 【外 部 载荷 ]， 选 择 【 压 力 】,， 设置 压强 单位 为 N/mm”( MPa)， 输 入 值 为 7。 力 的 
方向 如 图 12-6 所 示 。 

步骤 7 设置 网 格 

右 击 【网 格 】， 选 择 生 成 网 格 ， 如 图 12-7 所 示 设 置 网 格 参 数 。 


个 如 果 计 算 机 配置 不 高 ， 可 以 采用 默认 的 网 格 密度 进行 练习 ( 单 击 【 重 设 】 恢 复 
注意 。 默认 网 格 密度 ) ， 并 取消 勾 选 【网 格 参数 】。 
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图 12-6 设置 压力 参数 


若 想 了 解 网 格 参数 的 更 多 内 容 ， 请 单 击 网 格 属 
性 管理 器 右上 角 的 【帮助 】 按 钮 国 或 者 参与 有 关 分 


析 的 进 阶 课程 。 
步骤 8 预览 网 格 


单 击 按钮 洲 后 ， 软 件 会 按照 设置 的 参数 自动 划 
分 网 格 ， 网 格 化 结束 之 后 ， 网 格 化 模型 出 现在 图 形 


区 域 中 ， 如 图 12-8 所 示 。 
步骤 9 隐藏 夹具 和 载荷 箭头 


单 击 命令 管理 器 中 的 【运行 】 按 钮 并 或 右 击 分 
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图 12-7 设置 网 格 参 数 





析 树 顶端 ， 选 择 【 运 行 ]}， 完 成 后 会 在 【 回 结 果 】 图 12-8 ”预览 网 格 划分 
中 显示 。 分 别 右 击 【 亚 夹具 】 和 【了 辐 外 部 载荷 】， 
选择 【全 部 隐藏 ] ， 将 图 形 视 图 中 的 夹具 和 载荷 箭头 隐藏 。 


12.5 查看 结果 


步骤 1 显示 应 力图 解 

在 分 析 树 的 【 国 结 果 】 中， 双击 【应 
力 (-von Mises-)】 显示 应 力图 解 ， 如 图 
12-9 所 示 。 

应 力图 解 附 加 在 变形 形状 上 生成 。 为 
展示 变形 形状 ， 软 件 将 最 大 变形 缩放 到 模 
型 边界 框 对 角 的 10% 。 在 此 例 中 ， 变 形 比 
例 约 为 11.6。 

步骤 2 显示 位 移 图 解 

双击 【位移 (- 合 位 移 -)】 显 示 位 移 
图 解 ， 如 图 12-10 所 示 。 


模型 名 称 : 十 架 Von Mises (N/m’2) 


车 鲍 名 称 : 2 
图 解 类 型 : 蔡 态 节 应 力 应 力 1 
变形 比 鲍 : 11. 5833 







12-9 显示 应 力图 解 


1 
1 
1 
1 
1 


2, 042, 389, 248. 0 
:872, 235, 520.0 
,702, 081, 792.0 


, 531, 927, 936. 0 


361, 774, 208.0 


:191,620,480.0 
, 021, 4565, 688. 0 
851, 312, 9650. 0 

- 681,159, 168.0 

_ 511, 005, 344.0 
340 851, 584.0 
170,697, 808.0 
544, 039. 2 

一 上 压 忠 力 : 


620, 422, 000.0 
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步骤 3 ”保存 动画 
右 击 【 国 结果 】 下 的 【位 移 (- 合 位 移 -)] ， 选 择 【 动 画 】。 单 击 按钮 由 暂停 播放 动画 ， 单 击 
按钮 四 停止 播放 动画 ， 义 选 【 保 存 为 AVI 文件 】 将 动画 保存 到 指定 位 置 ， 如 图 12-11 所 示 。 


URES (mm) 
: 廊 套 位 移 位 移 1 


鲍 : 11. 5833 1.812e+000 


本 1.5661e+000 
1. 510e+000 


- 1.359e+000 






-1.208e+000 
_ 1.057e+000 
-9.058e-001 
_ 7. 548e-001 
_ 6.038e-001 
_ 4.529e-001 D: 属 育 份 析 \ 愤 架 - 其 国 
3. 019e-001 器 以 Media Player 观 阅 


1. 510e-001 





1.000e-030 


图 12-10 显示 位 移 图 解 图 12-11 保存 动画 


步骤 4 显示 应 变 图 解 

双击 【应 变 (- 对 等 -) 】 显 示 应 变 图 解 ， 如 图 12-12 所 示 。 

步骤 5 定义 安全 系数 图 解 

右 击 【 国 结 果 】， 选 择 【 定 义 安 全 系数 图 解 】， 在 PropertyManager 中 的 【步骤 1 ( 共 3 
步 )】 下 ， 选 择 准则 中 的 【最 大 von Mises 应 力 ] 。 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 图 ; 在 【步骤 2 ( 共 
3 步 )】 下 ， 选 择 【 属 服 力 ] ; 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 图 ; 在 【步骤 3 ( 共 3 步 )】 下 : 选择 
【安全 系数 以 下 的 区 域 】， 在 安全 系数 中 输入 1; 单 击 按钮 叹 ， 显 示 安 全 系数 图 解 。 安 全 系数 
小 于 1 的 区 域 (不 安全 区 域 ) 显示 为 红色 。 安 全 系数 较 大 的 区 域 (安全 区 域 ) 显示 为 蓝 色 ， 
如 图 12-13 所 示 。 


5. 973e-004 
4.097e-006 





图 12-12 显示 应 变 图 解 图 12-13 显示 安全 系数 图 解 


步骤 6 生成 报表 

单 击 Simulation 命令 管理 器 中 的 【报表 】 按钮 圈 ， 选 择 要 包含 在 报表 中 的 内 容 ， 并 填 入 
标题 信息 ， 设 定 生成 报告 的 位 置 ， 如 图 12-14 所 示 。 然 后 单 击 出 版 ， 软 件 会 自动 生成 Mi- 
crosoft Word 文档 。 双 击 可 查看 文档 。 
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至 此 ， 一 个 完整 的 分 析 过 程 结束 。 
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图 12-14 设置 报告 选项 
12.6 设计 改进 


前 面 为 展示 安全 系数 ， 故 意 将 工作 状态 夸大 ， 现 修改 为 工件 承载 3000N 的 力 ， 重 新 进 
行 计算 。 根 据 分 析 结 果 ， 此 产品 还 可 以 做 进一步 的 改进 ， 在 提高 可 靠 性 的 同时 ， 减 轻 整 体质 


三 


里 o 
步骤 1 删除 “压力 -1” 
右 击 【 国 外 部 载荷 】 下 的 【压力 -1】， 选择 【删除 ] ， 然 后 单 击 【 是 】， 如 图 12-15 所 





示 。 
步骤 2 设置 【 力 / 扭 矩 】 参数 问 四 4 卫 荷 [ 
a _ ,|| TT 
右 击 【 轩 外 部 载荷]， 选 择 【 力 ]】 ， 选 择 图 12-16 所 示 的 国 | ms | rs 
柱 端 面 ， 并 按 图 示 进行 设置 ， 完 成 后 单 击 按钮 沪 。 Sa 


步骤 3 设置 【应 力图 解 】 参 数 

接 下 来 同 本 章 12.4 的 步骤 7、8、9 操作 一 样 。 运 算 完 成 
后 ， 右 击 【 应 力 】 选 择 【 编 辑 定义 】， 修 政 应 力 单位 为 MPa， 
并 单 击 按钮 冯 ， 如 图 12-17 所 示 。 

步骤 4 查看 应 力图 解 

如 图 12-18 所 示 ， 应 力 集中 区 域 最 高 为 477.4MPa， 未 超过 。 图 12-15 删除 压力 工 
属 服 极限 ， 由 于 应 力 集中 区 域 有 小 特征 圆 角 ， 查 看 模型 圆 角 半径 为 2mm， 此 处 要 有 更 小 的 
网 格 大 小 ， 以 获得 更 高 的 结果 精度 。 

步骤 5 重 设 网 格 参数 

右 击 哪 网 格 ， 选 择 【 应 用 网 格 控制 】， 选择 四 个 圆 角 面 ， 设 定 网 格 大 小 为 圆 角 半径 一 半 
的 尺寸 1. 00mm， 如 图 12-19 所 示 。 确 定 后 直接 单 击 【 和 运行】 按钮 匿 运行 算 例 。 
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日 中 括 染 (Default< <Default>... 


“应力 图解 


YXK 妇 








图 12-16 设置 【 力 /扭矩 】 参数 图 12-17 设置 【应 力图 解 】 参 数 


7 [eS ee (Default< <Default>. 








Von Jises (N/mm’ 2 (WFPa)) 仿 息 vv| 


477.4 


本 …: 


二 


模型 名 称 : i 
六 网 妆 获 : 吕 4 应力 
变形 比 鲁 : 49. 5545 








- 358.1 


- 318.3 


- 278.5 


- 238.8 





| 

59. 2 

- 119.4 
Ti 
加 39.9 
Qi 


一 专 压 跨 力 : 620.4 








图 12-18 查看 应 力图 解 图 12-19 重 设 网 格 参数 


步骤 6 显示 应 力 结果 
228 从 图 12-20 中 可 以 看 到 应 力 结果 比 上 一 次 提高 了 不 少 ， 哪 一 次 更 精确 呢 ? 原理 上 网 格 越 

小 ， 精 度 越 高 ， 但 计算 时 间 会 越 长 。 如 果 提 高 一 次 网 格 数量 ， 相 应 的 应 力 值 变化 在 5% 范围 
内 ， 一 般 就 可 以 接受 了 ， 不必 再 次 提高 网 格 数量 。 

步骤 7 改变 模型 

从 图 12-20 中 可 以 看 到 应 力 集中 区 域 很 小 ， 应 力 大 小 也 未 超过 属 服 极 限 ， 但 会 对 零件 寿 
命 有 较 大 影响 。 本 例 的 目标 是 控制 应 力 大 小 不 超过 350MPa。 如 何 修改 呢 ? 可 以 先 将 圆 角 增 
大 到 3mm， 然 后 重新 运算 查看 结果 。 切 换 到 【模型 】 标 签 ， 编 辑 特征 树 中 “ 圆 角 1”， 将 贺 
角 值 改 为 3.00mm， 如 图 12-21 所 示 。 确 定 后 ， 按 组 合 键 < Ctrl +Q > 更 新 。 
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模型 名 称 Von Xises (Nmm’2 (WPa)) CR 
融和 路 ， 区 上 力 应 力 1 5al 1 


鲍 : 43.4761 
486.9 
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- 354.1 
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- 265.6 
. 221.4 
EE 177.1 
.1932.9 


88.6 
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一 也 厅 忠 力 : 620.4 








图 12-20 预览 应 力 结果 图 12-21 修改 圆 角 参数 


步骤 8 预览 应 力 结果 
由 于 模型 发 生变 化 ， 网 格 要 重新 划分 。 运 算 结束 后 ， 查 看 结果 ， 如 图 12-22 所 示 。 可 以 
看 到 局 部 应 力 已 经 降 了 100 多 MPa， 看 


Von Nises (N/mm’2 (WPa)) 


来 圆 角 对 应 力 集中 影响 较 大 。 网 mon 
Sk 查看 设计 洞察 图 解 | 345.1 
击 【 贺 结果 】， 选择 【定义 设计 人 

向 右 拖 搜 “ 等 值 ” 滑 条 ， 卫 这 


L 207.1 


可 以 看 到 受 力 区 域 ( 蓝 色 ) 的 变化 ， 
这 个 图 解 ( 见 图 12-23) 给 予 简化 结构 
的 设计 方向 ， 承 载 区 域 小 (透明 ) 的 
地 方 就 可 以 简化 掉 。 
步骤 10 创建 拉 伸 切 除 特 征 
切换 到 【模型 】 标 签 ， 如 图 12-24 


二 
L 138.1 
- 103.6 


59.1 
34.6 
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一 上 压 忠 力 : 620.4 





所 示 ， 创 建 ee 特征 。 图 12-22 ”预览 应 力 结果 
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图 12-23 设计 洞察 图 解 
步骤 11 创建 圆 角 
为 避免 类 角 应 力 集中 和 考虑 加 工 工艺 ， 添 加 图 12-25 所 示 圆 角 ， 注 意 匀 选 【 多 半径 区 
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角 】， 给 不 同 的 边线 添加 不 同 的 半径 过 渡 。 
会 模型 更 改 后 要 重新 生成 网 格 。 




















YR 
圆 角 项 目 (了 ) 众 
入 10.00mm < 
< 
边线 <2> 
边线 <3> 
团 和 多 半径 圆 角 (MW) 
周 切线 延 仲 (@) 
12-24 创建 “ 拉 伸 切除 ”特征 12-25 ”创建 圆 角 


步骤 12 重新 运算 运动 算 例 

重新 运算 后 查看 结果 ， 如 图 12-26 所 示 ， 可 以 看 到 应 力 最 大 值 有 所 提升 。 

步骤 13 查看 探测 结果 

右 击 【应 力 】 ， 选 择 【 探 测 】， 在 属性 框 中 选择 【在 位 置 ]， 单 击 应 力 集中 区 域 的 茶点 ， 
可 以 看 到 此 处 的 应 力 具体 值 ， 如 图 12-27 所 示 。 


模型 名 称 : 


中 ( 绕 von Xises (N/mm’2 (WPa)) 
类 型 : 靛 套 节 应 力 应力 1 
变形 比重 : 45. 2495 


选项 
可 在 位 置 
408.1 从 传 思 吕 


| 371.0 在 所 选 实体 上 








有 Er | 

- 296.8 节 | 数值 (Nfmm^2 (MPa)) |X mm) Y 
972 438.8 152.828 

EF 259.7 | 一 一 一 —— 
[1 5 > 








一 艺 压 中 力 : 620.4 


图 12-26 重新 运算 运动 算 例 图 12-27 探测 结果 


230 步骤 14 显示 所 选 边线 的 探测 结果 


在 【探测 结果 】 对 话 框 中 选择 【在 所 选 实体 上 】， 然 后 选择 右边 孔 的 上 边线 ， 单 击 更 
新 ， 结 果 中 会 列 出 边线 上 所 有 节点 的 应 力 值 ， 如 图 12-28 所 示 。 

步骤 15 显示 图 解 

在 属性 栏 的 【报告 选项 】 中 ， 单 击 按钮 [ 轿 可 以 将 探测 结果 保存 为 “传感器 ”以 供 优化 
设计 时 使 用 。 单 击 【保存 】 按 钮 怖 可 将 结果 保存 为 CSV 文件 ， 可 用 Excel 打开 。 单 击 【 图 
解 】 按 钮 国 ， 可 显示 结果 的 分 布 情况 ， 如 图 12-29 所 示 。 


从 


SolidWorks 



























司 在 所 选 实体 上 
结果 众 
| as 


反 转 边线 图 解 


节 | 数值 Nmm^2 (MPa)) 。 
24 76.2 三 
021 98.3 


12-28 ”显示 所 选 边线 的 探测 结果 


一 上 一 von Mises (N/mn 2 (MPa)) 








0.0295567, 148.585 


12-29 显示 图 解 


12.7 设计 优化 

更 改 哪个 尺寸 值 可 以 获得 质量 优化 和 应 力 优化 的 效果 呢 ? 有 经 验 的 工程 师 会 自己 去 修改 
重要 的 敏感 尺寸 ， 比 如 圆 角 和 承载 壁 的 厚度 ， 然 后 去 一 次 次 地 测试 分 析 和 取舍 结果 。 下 面 介 
绍 一 种 方法 ， 让 软件 自动 计算 出 合适 的 结果 。 

步骤 1 生成 新 设计 算 例 

在 【 算 例 】 标 签 上 右 击 ， 选 择 【 生 成 新 设计 算 例 ]， 出 现 【 设 计算 例 1】 标签 ， 如 图 
12-30 所 示 。 

步骤 2 ”查看 【设计 算 例 1】 界面 ( 见 图 12-31) 

变量 视图 选项 组 中 各 项 的 含义 : 

1) 变量 : 定义 模型 中 可 以 改变 的 尺寸 ， 如 壁 厚 、 孔 的 直径 、 圆 角 半 径 等 。 设 计 变 量 为 
SolidWorks 模型 中 选 定 的 参数 。 





变量 视图 | 表格 视图 | 结果 入 加 | 固 时 全 辕 
运行 ] 回 优化 

变量 
[| 
绿 
[i 


目标 


芒 此 从 瞩 押 香 标 


日 
日 
日 





和 十 贞 雪 | 


~ :mv 


oll 





图 12-30 ”生成 新 设计 算 例 图 12-31 “设计 算 例 1” 界 面 


2) 约束 : 定义 应 力 、 挠 度 、 频 率 等 的 合理 变化 范围 ， 并 指定 变化 范围 的 最 小 值 和 最 大 
值 。 约束 限制 了 优化 的 空间 。 
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3) 目标 : 优化 的 最 终 目 的 ， 可 以 使 用 最 小 质量 、 体 积 或 频率 ， 也 可 以 使 用 最 大 频率 或 
扭曲 (如 载荷 因子 ) 作为 优化 目标 。 在 一 个 优化 算 例 中 ， 只 能 设 定 一 个 目标 。 

步骤 3 ”设置 传感器 参数 

右 击 【目标 】， 选 择 【 添 加 ] ， 打 开 【 目 标 】 窗 口 。 在 【传感器 类 型 】 中 选择 【质量 属 
性 】] 。 单 击 按钮 六 ， 如 图 12-32 所 示 。 目 标 是 使 零件 质量 最 小 化 。 

步骤 4 添加 筋 厚度 

在 【变量 】 下 拉 菜 单 中 选择 【添加 参数 】， 弹 出 【参数 】 对 话 框 ， 此 时 图 形 Ce 
有 尺寸 会 自动 显示 以 供 选 择 。 如 图 12-33 所 示 ， 选 择 尺寸 8mm 并 填 入 名 称 “ 筋 厚 度 























传感器 了 
YY 半 妇 
上 Ee 全 | ~ 
| 属性 - 人 
刷 [ 春 | 
9 RR 
| 数值: 302.979277g 
[EE] 
图 12-32 设置 传感器 参数 图 12-33 添加 筋 厚度 


步 又 5 添加 间距 

重复 以 上 步骤 添加 尺寸 15mm， 名 称 为 “间距 1”， 如 图 12-34 所 示 。 

步骤 6 添加 圆 角 

重复 以 上 步骤 添加 圆 角 尺寸 3mm， 名 > 
称 为 “ 圆 角 ”， 如 图 12-35 所 示 。 

步骤 7 设置 参数 

此 处 只 选 三 个 要 优化 的 尺寸 。 单 击 确 
定 后 ， 筋 厚度 将 默认 添加 ， 手 动 将 其 他 两 
个 变量 添加 进来 。 对 三 个 变量 进行 如 下 设 
置 : 















“ 筋 厚 度 ” 最 小 尺寸 为 gmm， 最 大 尺寸 ee 
为 10mm， 每 次 递增 lmm， 共 3 种 状况 ,3 个 变量 的 状况 数 相 乘 共 24 种 状况 ， 如 图 12-36 所 示 。 
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MR 
图 12-35 添加 圆 角 
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了 | 最小 





步骤 8 删除 度量 

为 简化 计算 量 ， 本 例 将 “间距 1” 变 量 删 除 。 
油 可 以 根据 电脑 性 能 和 时 间 人 安排 添加 或 减少 变量 。 右 击 “ 间 距 1” 变 量 ， 选 择 
密 【期 除 ] ， 如 图 12.37 所 示 。 

步骤 9 设置 传感器 参数 

单 击 【约束 】 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 【 添 加 传感器 】， 自 动 切换 到 【传感器 】 属性 框 。 在 
【传感器 类 型 】 中 选择 【Simulation 数据 】， 在 【数据 量 】 中 选择 【应 力 】 及 【VON: von 
Mises 应 力 】。 

在 【属性 】 中 选择 NMmm” (MPa) 为 单位 , 【准则 】 设 为 【模型 最 大 值 】， 并 将 【 步 长 
准则 】 设 置 为 【通过 所 有 步 长 ， 如 图 12-38 所 示 ， 单 击 按钮 。 



























































传感器 7 
YK 如 
传感器 类 型 加 
[|simulation 数据 ~ 
日 变量 数值 : 数据 不 可 使 用 
数据 时 众 
P 应力 ~ 
所 [voN:von Mises 应 力 | | 
使 用 PsD 值 
属性 A 
目 [Nmm^2 pa) 加 
了 | | 模型 最 大 值 区 
通过 所 有 步 长 对 
图 1237 ”删除 变量 图 12-38 ”设置 传感器 参数 


步骤 10 选择 基础 算 例 
选择 “应 力 1” 为 基础 算 例 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 【小 于 】， 然 后 输入 350N/mm (MPa) 
作为 【最 大 】 限 制 ， 如 图 12-39 所 示 。 这 个 约束 将 保证 模型 任何 地 方 的 von Mises 应 力 都 不 
会 超过 350MPa。 
日 约束 


小 于 |-| 台大 


ETT | 


图 12-39 ”选择 “应 力 1” 为 基础 算 例 
步骤 11 运行 算 例 


义 选 【优化 】， 并 单 击 【 运 行 】 软件 开始 计算 12 个 活动 状况 和 当前 、 初 始 两 个 状况 共 
14 个 算 例 ， 如 图 12-40 所 示 。 由 于 每 次 修改 尺寸 后 要 重新 划分 网 格 再 运算 ， 整 个 计算 时 间 会 
比较 长 。 
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设计 算 例 .… 


© pa 
在 处 理 情形 3 (共有 19.… 
在 重建 托 架 .SLDPRT ,…… 








图 12-40 ”运行 算 例 


12.8 优化 结果 


运算 结 0 软件 会 自动 显示 最 后 的 运算 结果 ， 包 括 初始 和 优化 共 14 个 状况 。 单 击 
【优化 (10)】， 模 型 会 自动 更 改 为 优化 后 的 尺寸 ， 如 图 12-41 所 示 。 在 视图 窗口 中 可 以 看 到 
改变 后 的 模型 。 














dr 4452325 牛 顿 mm2 343784 牛 顿 Imm2 
302.979g 302.979g 303.019 9 





图 12-41 优化 结 
对 比 最 后 的 结果 可 以 看 到 ， 二 力 的 影响 显著 ， 然 而 这 两 个 
变量 又 对 最 终 目 标 “ 零 件 质量 ”影响 不 是 很 大 。 有 兴趣 和 时 间 的 同学 可 以 去 掉 “ 筋 厚度 ” 
变量 ， 添 加 拉 伸 切除 特征 的 几 个 尺寸 作为 变量 ， 以 达到 最 终 缩 减产 品质 量 的 目的 。 














12.9 课 后 小 绪 


本 章 通过 简单 实例 介绍 了 一 个 零件 分 析 和 优化 的 整个 流程 ,解释 了 网 格 大 小 和 分 析 结 
精度 之 间 的 关系 ， 并 通过 实例 给 予 了 产品 设计 和 改进 的 思路 和 依据 。 


12.10 课 后 练习 


练习 1 


打开 “练习 ”文件 夹 下 的 “ 帅 钧 .sldprt” 模 型 ( 见 图 1242)， 材 料 为 “合金 钢 ", 帅 
孔 圆柱 面 〈 蓝 色 ) 固定 ， 吊 钧 上 分 割 面 (红色 ) 承受 负载 为 1000kg， 方 向 垂直 于 上 视图 向 
下 〈 即 -Y 方 向 ) ， 求 最 大 应 力 。 


练习 2 


根据 练习 1 的 计算 结果 ， 显 示 了 方向 的 最 大 位 移 ， 试 着 以 直径 260mm 为 变量 ， 步 长 为 
5mm， 质 量 最 小 化 为 目标 ， 高 亮点 的 工 方向 位 移 不 超过 lmm 和 应 力 不 超 过 180MPa 为 约束 ， 
优化 此 设计 ， 如 图 1243 所 示 。 
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图 12-42 吊 钧 图 12-43 “ 吊 钧 
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附 有 录 


附录 A CSWA 测试 样题 讲解 


质量 -体积 练习 1-1 (25 分 ) 


零件 名 称 : Structure ( 见 图 A-l)。 





图 A-1 模型 


单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

零件 原点 : 任意 。 
零件 材料 : 红 铜 。 

材料 密度 : 0. 0089g/mm 。 
A=58°, B=60, C=135, D=20, 
此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 


该 零件 抽 党 厚度 为 3mm。 


步骤 1 新 建 零件 

如 图 A-2 所 示 ， 新 建 一 个 零件 。 

步骤 2 设置 零件 环境 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 选 项】/【 文 档 属 性 】/【 单 位】 ， 如 图 A-3 所 示 设 置 绘图 
环境 ， 完 成 编辑 后 单 击 【 确 定 】。 

步骤 3 打开 方程 式 管理 器 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 ， 如 图 A-4 所 示 。 





少 
测 


这 
附 录 DD 








ET | 


单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 


零件 和 威 其它 装配 体 的 30 排列 











2 工程 制图 ; 通常 属于 零件 或 装配 体 























Ml 











图 A-2 ”新建 零件 


单位 系统 

@ MKs 伴 、 公 斤 、 种 )M) 
@ ccs (厘米 、 克 、 秒 )) 
回 MMGS ( 讲 米 、 克 、 秒 )(G) 
自 Ps 这 寸 、 磅 、 私人 D 
加 自 定 X() 








A-3 设置 绘图 环境 

















站 自动 重建 | 图】 。 角度 方程 单位 ; 回 自 动 求解 组 序 





























图 A-4 打开 方程 式 管理 器 
步骤 4 创建 全 局 变量 
在 方程 式 管理 器 中 创建 如 图 A-5 所 示 的 全 局 变量 ， 创 建 完成 后 单 击 【 确 定 】。 
步骤 S5 指定 零件 的 材料 
在 设计 树 中 右 击 【 材 料 】/ 【编辑 材料 】， 选 择 “ 铜 ”并 单 击 【应 用 】， 完 成 操作 后 单 
击 【 关 闭 】。 
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「 方程式、 整体 变量 、 及 尺 二 



































E 
EE 
EE 
回 自动 重建 | 图】 。 和 角度 方程 单位 : 团 自 动 求解 组 序 
加 链接 至 外 部 文件 








A-5 创建 全 局 变量 
步骤 6 绘制 草图 
选择 前 视 基 准 面 并 绘制 如 图 A-6 所 示 的 草图 。 








昌 
图 A-6 绘制 草图 
步骤 7 创建 “ 拉 伸 - 薄 壁 1” 特 征 
如 图 A-7 所 示 ， 将 “步骤 6” 创 建 的 草图 拉 伸 。 
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图 A-7 创建 “ 拉 伸 - 薄 壁 1” 特 征 


步骤 8 显示 特征 尺寸 
如 图 A-8 所 示 ， 在 设计 树 中 右 击 【 注解 ]， 选 择 【 显 示 特 征 尺 寸 ]， 此 时 零件 特征 尺寸 


之 
附 录 DD 





将 全 部 显示 出 来 。 


是 如 果 想 隐藏 特征 尺寸 ， 重 复 上 述 操作 即 可 。 


步骤 9 链接 数值 
在 图 形 界面 右 击 尺寸 “135mm” 并 选择 【链接 数值 ]， 如 图 A-9 所 示 。 在 弹出 的 列表 中 
选择 变量 C。 用 同样 的 方法 将 尺寸 $58 、60、20 分 别 链接 到 变量 A、B、D。 



































尺寸 (D1@ 草 图 1@Struct 
Rie) 隆 芒 四 
隐藏 尺寸 线 从 ) 
示 | 
Structure (默认 << 默 认 >_ 显 7 
a 传 尽 器 这 
为 工程 图 标注 (N) 
ha 聊 | 本 Rd (0) 
显示 注解 (B) 显示 选项 
显示 特征 尺寸 (QO ERIQ 
| 显示 参考 尺寸 (D) Ee 
| Ee 显示 DimXpert 注解 (E) 
‘ol35 
图 A-8 显示 特征 尺寸 图 A-9 链接 数值 


步骤 10 创建 “完整 圆 角 ”特征 
如 图 A-10 所 示 创 建 “ 完 整 圆 角 ”特征 。 





























图 A-10 创建 “完整 圆 角 ”特征 


步骤 11 绘制 草图 

选择 图 A-11 所 示 平 面 作 为 草图 基准 面 并 绘制 与 完整 圆 角 同心 、 直 径 为 20mm 的 圆 。 239 
步骤 12 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 

使 用 “步骤 11” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 ， 如 图 A-12 所 示 。 

步骤 13 创建 “ 抽 壳 ”特征 

如 图 A-13 所 示 添 加 【 抽 沈 】 特 征 。 
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A-11 绘制 草图 





















XY 
从 (P) 会 | 
| 草图 基准 面 -| 
方向 1 人 | 
| 丈 | | 成 形 到 下 一 面 "| 
“ 
反 侧切 除 (F) 


图 A-12 创建 切除 拉 伸 特征 


步骤 14 查看 零件 质量 
使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 A-14 所 示 。 


Y% 





密度 =0.009 克 / 立方 毫米 


质量 = 985.895 克 


体积 = 110774.713 立方 毫米 














We |3.00mm | 











面 <1> 
面 <2> 表面 积 = 74819.047 平方 豪 米 
重心 : (毫米 ) 
X = 35.081 
问 壳 厚 朝 外 (8) Z20000 
显示 预览 (W) 
A-14 质量 属性 


图 A-13 创建 “ 抽 壳 ”特征 


步骤 15 保存 并 退出 零件 
保存 并 退出 零件 ， 将 其 命名 为 “Structure”。 


质量 -体积 练习 1-2 (10 分 ) 


零件 名 称 : Structure ( 见 图 A-15) 
单位 系 台 6 MMGS, 
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图 A-15 ”模型 


小 数位 数 : 2。 

零件 原点 : 任意 。 

零件 材料 : 红 铜 。 

材料 密度 : 0. 0089g/mm’ 

A=60°, B=70, C=130, D=17。 

此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 

步骤 1 打开 零件 

打开 零件 “Structure ”。 

步骤 2 更 改 全 局 变量 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 ， 如 图 A-16 所 示 更 改 全 局 变 








方程 式 、 整 体 变量 、 及 尺 十 























回 自动 重建 | 四】 。 角度 方程 单位 ; 自动 求解 组 序 

















图 A-16 ”更 改 全 局 变量 
改 全 局 变量 a 


步骤 3 重建 模型 

退出 方程 式 管理 器 ， 按 快捷 键 <Ctrl+B> (或 <Ctrl +Q >) 重建 模型 。 
步骤 4 查看 零件 质量 

使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 A-17 所 示 。 
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structure 的 质量 属性 
配置 默认 、 
坐标 系 : 一 默认 一 
密度 = 0.009 克 / 立方 毫米 
体积 = 118966.352 立方 豪 米 
表面 积 = 80327.264 平方 豪 米 








图 A-17 查看 零件 质量 
步骤 5 保存 并 退出 零件 
质量 -体积 练习 1-3 (25 分 ) 
零件 名 称 : Structure ( 见 图 A-18)。 


G19 贯 穿 
LG39T712 








图 A-18 模型 


单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

零件 原点 : 任意 。 

零件 材料 : 红 铜 。 

材料 密度 : 0. 0089g/mmi’ 。 

A=60°, B=68, C=140, D=18, E=25, 

此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 

步骤 1 打开 零件 

打开 零件 “Structure ”。 

步骤 2 编辑 方程 式 管理 器 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 ]， 添 加 全 局 变量 “E”， 如 图 A-19 所 示 ， 完 成 纺 
辑 后 单 击 【确定 】。 

步骤 3 重建 模型 

退出 方程 式 管理 器 ， 按 快捷 键 <Ctrl+B> (或 <Ctl+Q>) 重建 模型 。 
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「 方程式、 整体 变量、 及 尺 二 


























回 自 动 重建 [ 旧 】 。 角度 方程 单位 : 回 自动 求解 组 序 
口 链接 至 外 部 文件 
































图 A-19 编辑 方程 式 管 理 器 


步骤 4 ”压缩 特征 
如 图 A-20 所 示 ， 右 击 设计 树 中 要 压缩 的 特征 并 单 击 压缩 按钮 加]。 

步骤 5 创建 孔 特征 

打开 异型 孔 向 导 ， 创 建 图 A-21 所 示 的 孔 特征 ， 使 用 【同心 】 配 合 将 孔 位 置 完全 定义 。 











[Hex head bolts GB/rs78220 | 



































孔 规格 从 
大 小 : 
配合 : 
正常 - 
图 A-20 压缩 特征 A-21 创建 孔 特 征 


步骤 6 绘制 草图 

选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 A-22 所 示 草 图 。 

步骤 7 创建 “切除 - 拉 伸 ”特征 

使 用 “步骤 6” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 ”特征 ， 如 图 A-23 所 示 。 














草图 基准 面 ~ 
































方向 1 A 
i 
从 moom 自 
回 反 人 齐 切 除 (F) 





图 A-22 绘制 草图 图 A-23 创建 “切除 - 拉 伸 ”特征 
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步骤 8 绘制 草图 

选择 图 A-24 所 示 平面 作为 草图 基准 面 并 绘制 草图 。 
步骤 9 链接 数值 

选择 图 A-25 所 示 尺 十 “25mm”， 将 其 链接 数值 “有 天”。 


数值 W): | 25.00mm 


名 称 N) SEE 





图 A-24 绘制 草图 图 A-25 链接 数值 


步骤 10 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ”特征 
使 用 “步骤 9” 所 绘制 的 草图 创建 图 A-26 所 示 的 “ 西 台 - 拉 伸 ” 特 征 。 





A 从 (F) 众 
eal 


10.00mm 











方向 1 众 
国 | [ 扒 宇 和 =] 


7 [ 
65.00mm 


J 合并 结果 (M) 
| 号 | 














向 外 拔 模 介 





图 A-26 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 特 征 


11 绘制 草图 

前 视 基准 面 作 为 草图 平面 并 绘制 图 A-27 所 示 草 图 。 

12 创建 “切除 - 拉 伸 ”特征 

使 用 “步骤 11” 所 绘制 的 草图 创建 图 A-28 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”特征 。 


步骤 
选择 
步 x 


又 
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A-27 绘制 草图 




















五 切除 - 拉 介 .| 
YX 
从 (F) A 
| 草图 基准 面 ”| 
方向 1 从 
| 7 | 成形 到 下 一 面 ”| 
7 国 
反 侧 切除 E) 
| 号 | 
向 外 拔 模 (O) 
Y 方向 2 A 
| 成 形 到 下 一 面 | 
二 | 





A-28 创建 “切除 - 拉 伸 ”切除 


步骤 13 重建 模型 
完成 切除 拉 伸 特征 ， 按 快捷 键 <Cal +B> (或 <Chl+Q>) 重建 模型 。 
步骤 14 查看 零件 质量 
使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 A-29 所 示 。 
步骤 15 保存 并 退出 零件 


质量 -体积 练习 14 (10 分 ) 







: 一 点 认 一 
密度 =0.0089 克 / 立方 毫米 





体积 = 333803.1581 立方 毫米 


表面 积 = 57764.8063 平方 毫米 
零件 名 称 : Structure ( 见 图 A-30) 。 


单位 系统 : MMGS。 
小 数位 数 : 2。 
零件 原点 : 任意 。 A-29 ”查看 零件 质量 
零件 材料 : 黄 铜 。 

材料 密度 : 0. 0085g/mnm 。 

A=65°, B=75, C=130, D=22, EF =35, 

此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 
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图 A-30 ”模型 


步骤 1 打开 零件 “Structure” 
步骤 2 更 改 全 局 变量 
从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 如 图 A-31 所 示 更 改 全 局 变量 。 





方程 式 、 束 体 变量 、 及 尺寸 



































回 自 动 重建 | 四】 。 角度 方 程 单位 : 园 自动 求解 组 序 
链接 至 外 部 文件 : 























RR 








图 A-31 更 改 全 局 变量 
步骤 3 重建 模型 
退出 方程 式 管理 器 ， 按 快捷 键 <Ctl +B > (或 <Ctl 
+Q>) 重建 模型 。 ni 顺 Emt 
步骤 4 查看 零件 质量 坐标 系 : 一 默认 一 


党 i 过 密度 = 0.0089 克 / 立方 毫米 
使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 A-32 所 
2 。 质量 = 3734.6746 克 


步 又 5 保存 并 退出 零件 RM 
表面 积 = 61259.1473 平方 襄 米 
质量 -体积 练习 2-1 (25 分 ) RS 
0 X= 38.1413 
零件 名 称 ，Casting ( 见 图 A-33)。 ke 


零件 材料 : 铜 。 


单位 系统 : IPS 图 A-32 ”查看 零件 质 


押 


附录 从 


SolidWorks 





材料 密度 : 密度 =0. 321 磅 /立方 英寸 。 
小 数位 数 : 3。 

A=4、 B=3、 C=2.85、 D=0.26, 
零件 原点 : 任意 。 





此 零件 的 质量 为 多 少 磅 ? 
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图 A-33 ”模型 


步骤 1 新 建 零 件 
选择 零件 模板 ， 创 建 一 个 零件 。 
步骤 2 设置 零件 环境 
从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/ 【选项 】/ 【文档 属性 】/ 【单位 ]， 设 置 题 示 的 绘图 环境 
步骤 3 打开 方程 式 管理 器 
从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 。 
步骤 4 创建 全 局 变量 
如 图 A-34 所 示 在 方程 式 管理 器 中 创建 全 局 变量 


[ 方 本 式 、 兰 体 变量 、 及 尺寸 


国 加 加 灾 过 哨所 有 栏 区 
























































习 自 动 重建 [图 】 。 角度 方程 单位 [万 二 回 自动 求解 组 序 









































SS 
号 





A-34 创建 全 局 变量 
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步骤 5 ”指定 零件 的 材料 


在 设计 树 中 右 击 【 材 料 】/ 【编辑 材料 】 ， 在 材料 管理 器 中 选择 “ 铜 "”， 然 后 单 击 【 应 


用 


el 


/ 【关闭 】。 

步骤 6 绘制 草图 
选择 前 视 基准 面 并 绘制 图 A-35 所 示 草 图 。 
2.40 











4.00 














. G2.85 


G3.75 








图 A-35 绘制 草图 
步骤 7 创建 “旋转 1” 特征 
如 图 A-36 所 示 ， 将 “步骤 6” 绘 制 的 草图 创建 “旋转 1” 特 征 。 





























<2 币 
- < 人 
这 转轴 (A) 从 70 
— 人 3 
[这 360.00 度 
DAm2 YL 
所 选 轮廓 (5) » 
248 
图 A-36 创建 旋转 特征 
链接 数值 
ee 


示 要 求 , 在 设计 树 中 右 击 相应 尺寸 ,选择 [链接 数值 】, 添 加 数值 链接 ,如 图 A-37 所 示 。 


褒 


SolidWorks 
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4.00 

















A-37 ”链接 数值 


步骤 9 创建 “基准 面 17” 


使 用 “步骤 6” 所 绘制 草图 中 的 几何 体 创 建 图 A-38 所 示 基 准 面 。 
步骤 10 绘制 草图 


选择 “步骤 9” 创 建 的 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 A-39 所 示 草 图 。 


YX 


Cd 


me 











出 | 国 斌 si7esa: 
国 二 
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图 A-38 创建 基准 面 图 A-39 绘制 草图 


步骤 11 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 特 征 
选择 “步骤 10” 所 绘制 的 草图 创建 “ 廿 台 - 拉 伸 1” 特 征 ， 如 图 A-40 所 示 。 
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团 合并 结果 MM) 


由 向 外 拨 模 (0) 








3 








草图 2 轮 廊 <1> | 


A-40 创建 凸 台 拉 伸 特征 


步骤 12 创建 “切除 - 拉 伸 5” 特 征 

使 用 “步骤 10” 绘 制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 5” 和 特征， 如 图 A-41 所 示 。 
步骤 13 绘制 草图 

选择 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 A-42 所 示 草 图 。 


器 切除 - 拉 神 5 了 














XY 

[从 (CD 人 
SS 目 画 < 

方向 1 人 入 | 








| 元 | [ 咸 和 到 下 - 面 = 


“| 


















































回 反 刘 切 除 介 ) 
图 
向 外 拔 模 (D) 
方向 2 y 
所 选 轮 廊 (5) 众 
A-41 创建 “切除 - 拉 伸 5” 特 征 A-42 绘制 草图 
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步骤 14 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 征 


使 用 “步骤 13” 所 绘制 的 草图 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 征 ， 如 图 A-43 所 示 。 
步骤 15 ”创建 “切除 - 拉 伸 二 特征 
使 用 “步骤 14” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 ， 如 图 A-44 所 示 。 


2 




















附 录 人 
YY 
从 CD) 众 
| 丈 | | 等 距 ~ 
2.75in 加 | 
方向 1 众 








区 | [ 硬 引 - 画 
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4 
4 
4 






























































本 合并 结果 (M) 
岛 自 
向 外 找 模 (D) 
口 方 向 2 y| 
所 选 轮 廊 (5) A 
O Wp | 
图 A-43 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 2” 特 征 
器 切除 - 拉 伸 1 
YY 
A(F) 
曲面 / 面 民 准 面 = 
* BE | 











方向 1 | 
成 形 到 下 一 面 


"| 






































回 反 刘 切 除 人 ) 

图 | 图 
向 外 找 模 (D) 

中 方向 2 部 

所 选 轮廓 (5) 全 
CO 〇 | 草图 4 轮 廊 <1> 











图 A-44 创建 “切除 - 拉 伸 工 特征 


步骤 16 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特征 

使 用 “步骤 15” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特 征 ， 如 图 A-45 所 示 。 

步骤 17 阵列 251 
使 用 圆周 阵列 创建 图 A-46 所 示 阵 列 特征 。 

步骤 18 绘制 草图 

选择 图 A-47 所 示 模 型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 A-48 所 示 草 图 。 


砍 
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品 切除 - 拉 伸 2 7 
wo 
夫人 一 A | 

| 曲面 / 面 基 准 面 ~ 
哺 四 画 <1> | i | 
方向 1 A 
| 元 | | 给 定 深度 ~ 
"| 
从 1Llon 1 
[ 尽 抽 切除 个) 
二 | 
向 外 找 模 (0) 
[二 方向 2 总 
所 选 轮 廊 (5) 人 
草图 4 轮廓 <1> 
| | 草图 4 轮 麻 <2> 


图 A-45 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特 征 
阵列 (圆周 )1 


区 [sos 各 


加 等 间距 





A-46 创建 阵列 特征 





蔬 上 局 和 @-® 
el R22 
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选择 面 





A-47 选择 草图 平面 A-48 


绘制 草图 
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步骤 19 创建 “切除 - 拉 伸 3” 特征 
选择 “步骤 18” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 3” 特 征 ， 如 图 A-49 所 示 。 














右 切除 - 拉 伸 3 了 7 
VY $0.38 
从 (F) 众 、 
草图 基准 面 ” 
方向 1 A 





| 元 | | 成 形 妥 下 一 面 = 


"| 



































反 侧切 除 人 F) 
图 加 上 
向 外 找 模 (0) E 
加 方向 2 部 
所 选 轮廓 (S) 从 

















全 We 
图 A-49 创建 “切除 - 拉 伸 3” 特征 


步骤 20 创建 “切除 - 拉 伸 4” 特征 
选择 “步骤 18” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 4” 特 征 ， 如 图 A-50 所 示 。 












































右 切除 - 拉 坤 4 7 
YY 
从 (F) 众 
草图 基准 面 ~ 
方向 1 众 
[ET 
| 
过 1.00in 向 
回 反 刘 切 除 () 
图 + 
向 外 找 模 (D) 
口 方向 2 总 
所 选 轮廓 (5) 从 
CO 〇 | 草图 5 轮 廊 <1> 
草图 5- 轮 麻 <2> 





图 A-50 创建 “切除 - 拉 伸 4” 特征 


步骤 21 添加 圆 角 

使 用 【 圆 角 】 命 令 ， 添 加 图 A-51 所 示 圆 角 特 征 。 

步骤 22 重建 模型 

退出 【 圆 角 】 命 令 ， 按 快捷 键 <Ctrl+B> (或 <Cttl+Q >) 重建 模型 。 
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步骤 23 查看 零件 质 
使 用 【质量 属性 】 查 


有 0 


该 零件 的 质量 ， 如 图 A-52 所 示 。 
























































steno 
es 体积 = 14.775 立方 英寸 
口 部 分 所 此 (P) 表面 积 = 110.373 平 方 英寸 
问 无 预览 (Ww) | 
逆转 参数 (B) ¥ 重心 : (英寸 ) 
圆 角 选 项 (o) 总 人 
A-51 添加 圆 角 A-S2 查看 零件 质量 
步骤 24 保存 并 退出 零件 
保存 并 退出 零件 ， 将 其 命名 为 “Casting”。 
质量 -体积 练习 2-2 (10 分 ) 
零件 名 称 : Casting ( 见 图 A-53 ) 。 单位 系统 : IPS。 
小 数位 数 : 3。 材料 密度 : 密度 =0. 321 磅 /立方 英寸 。 
零件 原点 : 任意 。 A=3.5, B=2.4, C=2.75, D=0.25, 


零件 材料 : 铜 。 
此 零件 的 质量 为 多 少 磅 ? 
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图 A-53 ”模型 
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质量 -体积 练习 1-1 (25 分 ) 


步骤 1 打开 零件 “Casting” 
步骤 2 更 改 全 局 变量 
从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 并 更 改 全 局 变量 ， 如 图 A-54 





























日 方 释 式 5 
自动 重建 | 目 | 。 角度 方程 单位 : 雪 自动 求解 组 序 
链接 至 外 部 文件 : 









































A-54 更 改 全 局 变量 

步骤 3 重建 模型 
退出 方程 式 管 理 器 ， 按 组 合 键 <Ctrl+B> (或 <Ctr+Q>) 重建 模型 。 
步骤 4 查看 零件 质量 
使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 A-55 所 示 。 

Casting (Part Configuration - 默认 ) 的 质量 特性 

输出 坐标 系 : 一 默认 一 

密度 = 0.322 磅 /立方 英寸 








体积 = 13.994 立方 英寸 
表面 积 = 102.768 平方 英 十 


重心 : (英寸 ) 
X = -0.355 


图 A-55 ”查看 零件 质量 
步骤 5 保存 并 退出 零件 


附录 B CSWP 测试 样题 讲解 


< 了 
零件 名 称 : Casting ( 见 图 B-l ) 。 


vv 
起 
单位 系统 : MMGS。 \ 0 


R20 
Ss 
( 
I 





AIA AN fe 和 
小 数位 数 : 2。 “号 





零件 原点 : 任意 。 BD 
零件 材料 : 黄 铜 。 
材料 密度 : 0. 0085g/mm 。 
A=75, B=160, C=185, 图 B-1 模型 
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此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 
该 零件 的 抽 沈 厚度 为 2mm， 底 部 开放 ， 圆 弧 要 求 与 直线 相同 。 


步骤 1 新 建 零件 
选择 零件 模板 ， 新 建 一 个 零件 。 
步骤 2 设置 零件 环境 


削 
汕 


> 
认 
起 
~- 
Mk 
-村 
柠 
入 
PP 
下 
ss 
偿 
部 
SS 
~ 一 
旦 
再 
区 
入 
起 
应 
这 
网 
此 
Sl 
洪 
加 
3 
六 
最 


成 编辑 后 单 击 【确定 】。 
步骤 3 创建 全 局 变量 
如 图 B-2 所 示 ， 在 方程 式 管理 器 中 创建 全 局 变量 ， 创 建 完 成 后 单 击 【 确 定 】。 









































































方程 式 、 产 体 变量、 及 尺寸 
国 国 国 了 再 & 

和 

取消 
2 5 [给 XO.… ] 

日 特征 _ - Er 
理 方 稚 式 [am ] 

加 自动 重 寻 [用 |】 。 角度 方程 单位 : FT 司 自动 求解 组 序 

回 镑 接 至 外 部 文件 : 














图 B-2 创建 全 局 变量 
步骤 4 指定 零件 的 材料 
在 设计 树 中 右 击 【材料 】/ 【编辑 材料 】， 选 择 “ 黄 铜 ”并 单 击 【 应 用 】/ 【确定 】， 完 
成 操作 后 单 击 【关闭 】。 
步骤 5 绘制 草图 
选择 上 视 基 准 面 并 绘制 图 B-3 所 示 草 图 。 














图 B-3 绘制 草图 
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步骤 6 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ”特征 
如 图 B4 所 示 ,， 将 “步骤 5” 创 建 的 草图 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 特 征 。 
步骤 7 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ”特征 
如 图 B-5 所 示 ， 选 择 “ 步 骤 6” 所 绘制 的 草图 创建 “ 廿 台 - 拉 伸 ” 特 征 。 


2 


























附 录 人 
YX 
从 (F) 众 
草图 基准 面 M2 
方向 1 众 
| 元 | | 给 定 深度 ~ 
"| 























周 SE 
向 外 找 模 (D) 

口 方向 2 y 

薄 壁 特征 (T) 总 











所 选 轮廓 (5S) 











图 B-4 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 特征 ” 



































[| 
图 B-5 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 特 征 





步骤 8 显示 特征 尺寸 2 
在 设计 树 中 右 击 【注解 】 文 件 夹 (英文 名 为 “Annotations”) ， 并 选择 【显示 特征 尺 
寸 ]， 此 时 零件 特征 尺寸 将 全 部 显示 出 来 (如 果 想 隐藏 再 次 操作 一 遍 即 可 ) ， 如 图 B-6 所 


示 。 
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-得 国 2 g 

-六 裔 人 | 村 寺 ERT GO 
- 候 匡 国 | 呈 参 者 Rd (D) 
- 届 痪 。 呈 示 DimXpert 注 解 四 


由 国 本 揪 入 注 解 视图 上 
由 克扣。 | 得 故 本 如 机 图 (G) 






















链接 数值 





B-7 链接 数值 


步骤 10 创建 “ 抽 过 1” 特征 
如 图 B-8 所 示 创 建 “机 沉 1 特征 ”， 抽 完 厚度 为 2. 00mm。 


x 













壳 厚 朝 $h(S) 
显示 预览 (W) 





图 B-8 创建 “ 抽 壳 1 ”特征 
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步骤 11 查看 零件 质量 
使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 B-9 所 示 。 
步骤 12 保存 并 退出 零件 
保存 并 退出 零件 ， 将 其 命名 为 “Casting”。 


之 
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质量 -体积 练习 1-2 (10 分 ) 
零件 名 称 : Casting ( 见 图 B-10)。 







a 
坐标 系 : 一 默认 一 


密度 =0.0085 克 / 立方 毫米 





体积 = 103714.5233 立方 毫米 
表面 积 = 105467.4609 平方 豪 米 


重心 : (毫米 ) 
X = -52.4221 
Y = 22.7483 
Z = -86.5045 





图 B-9 查看 零件 质量 图 B-10 ”模型 


单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 
零件 原点 : 任意 。 
零件 材料 : 黄 铜 。 

材料 密度 : 0. 0085g/mm’ S 
A=80, B=165, C=190, 
此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 


圆 狼 要 求 保持 相 切 ， 此 零件 包含 一 个 抽 党 特征 : 厚度 2mm， 底 部 开放 。 


步骤 1 打开 零件 “Casting” 
步骤 2 更改 全 局 变量 
从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 ， 并 如 图 B-11 所 示 更 改 全 局 








| 方程式、 整体 变量 、 及 尺寸 









































器 自动 重建 | 图】 。 角度 方程 单位 : 要 自动 求解 组 序 






































链接 至 外 部 文件 : 
图 B-11 更 改 全 局 变量 259 


步骤 3 ”重建 模型 

退出 方程 式 管 理 嚣 ， 按 组 合 键 <Cttll+B> (或 <Ctul+Q>) 重建 模型 。 
步骤 4 查看 零件 质量 

使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 B-12 所 示 。 
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步骤 5 保存 并 退出 零件 
质量 -体积 练习 1-3 (10 分 ) 


零件 名 称 : Casting ( 见 图 B-13)。 






体积 = 111009.9136 立方 亭 米 
表面 积 = 112821.3218 平方 豪 米 
A 


Y = 23.0609 
Z= -90.3718 





图 B-12 查看 零件 质量 图 B-13 ”模型 


单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

零件 原点 : 任意 。 

零件 材料 : 黄 铜 。 

材料 密度 : 0. 0085g/mm 。 

A=68, B=155, C=186, D=65, 
此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 





圆 狐 要 求 保 持 相 切 ， 所 有 的 孔 都 是 完全 贯穿 ， 并 与 圆 角 同心 ， 压 缩 抽 党 特征 。 


步骤 1 打开 零件 “Casting” 

步骤 2 添加 全 局 变量 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式】 ， 添 加 全 局 变量 “D”， 完 成 编辑 后 单 击 【 确定 】， 
如 图 B-14 所 示 。 
方程式、 下体 变量 、 及 尺寸 ] 


国 园 国 了 ip 有 区 


少 
测 






































| 四】 。 角度 方程 单位 ; 司 自动 求解 组 序 


























链接 至 外 部 文件 : 











图 B-14 添加 全 局 变量 
步骤 3 重建 模型 
退出 方程 式 管理 器 ， 按 组 合 键 <Ctrtll+B> (或 <Ctl+Q>) 重建 模型 。 


之 
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步骤 4 ”压缩 特征 
如 图 B-15 所 示 ， 右 击 设计 树 中 的 “ 抽 这 1” 特征 ， 压 缩 该 特征 。 
步骤 5 绘制 草图 


选择 图 B-16 所 示 面 为 草图 平面 并 绘制 草图 ， 选 择 相应 尺寸 链接 数值 “C”、“D”。 


oN 
b> 














选择 面 
图 B-15 压缩 特征 图 B-16 绘制 草图 


步骤 6 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 3” 特 征 
使 用 “步骤 35” 所 绘制 的 草图 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 3” 特 征 ， 如 图 B-17 所 示 。 




















ET 
YR 
太 (F) 众 
草图 基准 面 
方向 1 
四 本 二 
“| 
人 [10.00mm ”图 
合并 结果 (M) 








图 B-17 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 3” 特征 
步骤 7 绘制 草图 
选择 图 B-18 所 示 平 面 作为 草图 平面 并 绘制 草图 。 
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图 B-18 绘制 草图 
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步骤 8 创建 “ 吓 台 - 拉 伸 4” 特征 
使 用 “步骤 7” 所 绘制 的 草图 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 4” 特 征 ， 如 图 B-19 所 示 。 









YY 





从 (F) 














方向 1 A 
国 所 和 s- = 
“是 
$ 国 


站 合并 结果 (M) 



















面 <1> 

















图 B-19 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 4” 特 征 
步骤 9 添加 圆 角 
使 用 【 圆 角 】 命 令 添 加 图 B-20 所 示 圆 角 特 征 。 











多 半径 圆 角 (M) 
站 切线 延伸 (G) 
回 充 整 预 师 (W) 
癌 部 分 预览 P) 
局 无 预览 人 W) 
































逆转 参数 (8) 总 





B-20 添加 圆 角 
步骤 10 绘制 草图 
选择 图 B-21 所 示 平 面 作为 草图 平面 并 绘制 草图 。 





图 B-21 绘制 草图 
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步骤 11 创建 “切除 - 拉 伸 ”特征 
使 用 “步骤 10” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 ”特征 ， 如 图 B-22 所 示 。 
步骤 12 查看 零件 质量 
使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 B-23 所 示 。 


附 录 DD 


































































3 
YR 时 
坐标 系 : ba 一 
从 (F) A 
EE - 密度 =0.0085 克 / 立方 毫米 
et A 
PI md 成 形 妥 下 一 面 = Tee 下 
表面 积 = 92455.1237 平方 毫米 
反 侧 切除 人 ) _ 上 攻 
四 er 
| 向 外 拨 模 (0) 了 区 
B-22 创建 “切除 - 拉 伸 ”特征 B-23 ”查看 零件 质量 


步骤 13 保存 并 退出 零件 
保存 并 退出 零件 ， 将 其 命名 为 “Casting”。 


质量 -体积 练习 14 (10 分 ) 


零件 名 称 : Casting ( 见 图 B24)。 





图 B-24 模型 


单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

零件 原点 : 任意 。 

零件 材料 : 黄 铜 。 

材料 密度 : 0. 0085g/mm 。 

A=70, B=165, C=188, D=70。 

此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 

步骤 1 打开 零件 “Casting” 2 
步骤 2 更改 全 局 变量 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 并 如 图 B-25 所 示 更 改 全 局 变 
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人 方程式 、 问 体 变星、 及 尺 二 | 





国 辆 国 7 了 EE -ge 






































[ 旧 | 。 角度 方程 单 位 ， [大 数 ， 自动 求解 组 序 
链接 至 外 部 文件 : 






































图 B-25 更改 全 局 变量 

步骤 3 ”重建 模型 

退出 方程 式 管理 器 ， 按 快捷 键 <Ctrl+B> (或 <Cttl+Q >) 重建 模型 。 
步骤 4 查看 零件 质量 

使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 B-26 所 示 。 

步骤 5 保存 并 退出 零件 

保存 并 退出 零件 ， 将 其 命名 为 “Casting”。 


质量 -体积 练习 1-5 (10 分 ) 
零件 名 称 : Casting ( 见 图 B-27) 。 


单位 系 双 L : MMCS 。 
小 数位 数 : 2 O 





表面 积 = 97526.4810 平方 毫米 





重心 : (毫米 ) 
X= -63.8429 
Y = 24.1395 
Z = -86.4069 
图 B-26 ”查看 零件 质量 图 B-27 ”模型 


零件 原点 : 任意 。 
零件 材料 : 黄 铜 。 
材料 密度 : 0. 0085g/mmi 。 
A=70, B=155, C=185, D=75, E=30, F =5,。 
此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 
加 强 筋 位 于 拉 伸 廿 人 台中 心 ，$5mm 半圆 切除 位 于 倒 角 中 心 位 置 ， 切 槽 圆周 阵列 
注意 ”等 距 且 完全 贯穿 。 
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步骤 1 打开 零件 文件 “Casting” 

步骤 2 更 改 并 添加 全 局 变量 

从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 更 改 并 添加 全 局 变量 ， 如 图 
B-28 所 示 。 





|S 全 局 变量 | 


.名 称 
日 全 局 变 
ee 




















自动 重建 角度 方程 单位 : 度数 
链接 至 外 部 文件 : 























图 B-28 更 改 并 添加 全 局 变量 
步骤 3 ”重建 模型 
退出 方程 式 管 理 嚣 ， 按 组 合 键 <Cttll+B> (或 <Ctul+Q>) 重建 模型 。 
步骤 4 绘制 草图 
选择 右 视 基 准 面 并 绘制 图 B-29 所 示 草 图 。 





图 B-29 绘制 草图 


步骤 5 创建 “ 筋 1” 特 征 
将 “步骤 4” 创 建 的 草图 创建 “ 筋 1” 特 征 ， 如 图 B-30 所 示 。 


YY 





厚度 : 
目 目 上 旺 





v8.00mm a 


拉 伸 方向 : 


回 反 转 村 料 方向 人 ) 
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图 B-30 创建 “ 筋 1” 特 征 
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步骤 6 绘制 草图 
选择 图 B-31 所 示 平 面 作为 草图 平面 绘制 草图 。 





图 B-31 绘制 草图 
步骤 7 创建“ 吓 台 - 拉 伸 6” 特征 
使 用 “步骤 6” 所 绘制 的 草图 创建 “ 丁 台 - 拉 伸 6” 特 征 ， 如 图 B-32 所 示 。 


YY 





























图 B-32 创建 “ 凸 台 - 拉 伸 6” 特 征 


步骤 8 创建 基准 面 
使 用 模型 现 有 的 参考 创建 图 B-33 所 示 的 基准 面 。 


wx 
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B-33 创建 基准 面 


步骤 9 绘制 草图 
选择 “步骤 8” 创 建 的 基准 面 作为 草图 平面 绘制 草图 ， 并 链接 数值 “E”、 
B-34 所 示 。 


Ey nh ， 如 图 


附 录 24 放 


SolidWorks 














图 B-34 ”绘制 草图 
步骤 10 创建 “切除 -旋转 1” 特征 
使 用 “步骤 9” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 -旋转 1” 特 征 ， 如 图 B-35 所 示 。 


"切除 -旋转 1 7 a 
wx 





旋转 轴 (A) 众 


方向 1 
SEE | 


be: 60， 50.00 度 图 




















站 方向 2 总 





所 过 轮廓 (5) A 1 
CO | 草图 10- 局 部 范围 <1> 
草图 10- 局 部 范围 <2> 
草图 10- 局 部 范围 <3> 

草图 10- 局 部 范围 <4> 

















图 B-35 创建 “切除 -旋转 1” 特 征 


步骤 11 绘制 草图 
选择 图 B-36 所 示 平 面 作为 草图 平面 并 绘制 草图 。 





267 


图 B-36 创建 草图 


步骤 12 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特 征 
使 用 “步骤 11” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特 征 ， 如 图 B-37 所 示 。 


六 
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回 | 切 除 - 拉 入 7 











YR 
从 (F) 从 
草图 基准 面 可 









方向 1 


A | 
同 反 介 切 除 (F) 
图 B-37 创建 “切除 - 拉 伸 2” 特 征 


步骤 13 绘制 草图 
选择 图 B-38 所 示 平 面 作为 草图 平面 并 绘制 草图 。 








B-38 ”绘制 草图 


步骤 14 创建 “切除 - 拉 伸 3” 特 征 
使 用 “步骤 13” 所 绘制 的 草图 创建 “切除 - 拉 伸 3” 特 征 ， 如 图 B-39 所 示 。 





Yo 


-~ 






208 






成 形 到 下 一 面 - 
a | 


图 B-39 创建 “切除 - 拉 伸 3” 特征 
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步骤 1S$ 重建 模型 
退出 方程 式 管理 器 ， 按 快捷 键 <Ctrll+B> (或 <Ctl+Q>) 重建 模型 。 
步骤 16 查看 零件 质量 

使 用 【质量 属性 】 查 看 该 零件 的 质量 ， 如 图 B40 所 示 。 

Castings 的 质量 属性 








体积 = 788146.0997 立方 毫米 
表面 积 = 121197.4932 平方 毫米 
重心 : 《毫米 ) 


图 B-40 ”查看 零件 质量 
步骤 17 保存 并 退出 零件 
保存 并 退出 零件 ， 将 其 命名 为 “Casting”。 


质量 -体积 练习 1-6 (10 分 ) 


零件 名 称 : Casting ( 见 图 B41)。 





图 B-41 模型 


单位 系统 : MMGS。 

小 数位 数 : 2。 

零件 原点 : 任意 。 

零件 材料 : 黄 铜 。 

材料 密度 : 0. 0085g/mmi 。 

A=72, B=160, C=187, D=77, E=35, F =10, 
此 零件 的 质量 为 多 少 克 ? 
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步骤 1 打开 零件 文件 “Casting” 
步骤 2 更改 全 局 变量 
从 菜单 栏 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】， 打 开 方 程式 管理 器 ， 并 如 图 B-42 所 示 更 改 全 局 


全 
hk 





方程 式 、 整 体 变量 、 及 尺寸 













































































国术 (2 了 过 i 有 E 区 <) 
| 名 称 数值 /方程 式 | 估算 到 | 评论 ~ 
( mk ] 
 [ 坊 入 @.. 
输出 介 … 
日 特征 EE > 
自动 重建 [ 目 | 。 角度 方程 单位 : 司 自动 求解 组 序 
链接 至 外 部 文件 : 
~ | 











图 B-42 更改 全 局 变量 
步骤 3 重建 模型 
退出 方程 式 管理 器 ， 按 组 合 键 <Ctrl+B> (或 <Ctrl+Q >) 重建 模型 。 





体积 = 866537.2336 立方 豪 米 


表面 积 = 127419.8738 平方 毫米 
重心 : (毫米 ) 
X = -73.2803 


Y = 29.4895 
Z = -81,4540 


图 B-43 ”查看 零件 质量 
步骤 5 保存 并 退出 零件 。 
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